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- Ders Hakkinda —

» Hizla teknolojinin hayatimiza girmesiyle elektronik ortamlarda tutulan verilerin artmasi, verilerin nasil ve nerelerde kullanilacagi, nasil yorumlanacagi ve bilgiye
nasil ulasilacagi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir.

» Gelisen teknoloji ile birlikte kullanici talepleri de artarak cesitlenmistir. Bu itibarla basit raporlamalar ve standart sorgularin yeterli gelmemesi de sektor
¢alisanlarini arayisa itmistir.

» Veri yonetimi, kuruluslarin en temel faaliyetlerinden biridir. Dogru, ilgili ve zamaninda bilgi, karar verme siireglerinde ¢ok etkilidir ve kuruluslarin hayatta
kalmasi icin son derece 6nemlidir.

Bu dersin temel ciktist, bilisim teknolojileri diinyasindaki 6nemini her gecen giin daha da arttiran veri madenciligi konusunu ve veri
madenciligi modellerini 6grenmektir.

Icerik Ornekleri

RapidMiner ve Python yazilim dili kullanilarak veri madenciligi uygulamar: gelistirilecektir.
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Uygulamalar ve Trendler

Veri Madenciligi
Ornek Bilgisayar
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Veri Madenciligi
Trendleri




Degerlendirme

*Yilici Calismalari
e Odev1-%20
e Odev2-%20
e Odev 3-%20
* AraSinav (Vize) - %40

*Final Degerlendirmesi
* Yiligi - %60
* Final Sinavi - %40

_\

Sistemi

//Detaylari paylasilacak
//Detaylari paylasilacak
//Detaylari paylasilacak

12% 12%

Odevl | Odev2

40%
Final Sinavi




Gelistirme Ortami

Q))) rapidminer

@ python’
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Tartisma Konulari

» Veri ve Bilgi kavramlari arasindaki fark nedir?
» Veri Madenciligi nedir? Ne degildir?

» Veri Madenciligi kullanim alanlari

» Veri Madenciligi 6nemi

» Veri Madenciligi slirecleri




Veri, Bilisim,Bilgi ve Bilgelik

> Veri (Data): Tek baslarina bir anlam ifade etmeyen ham gergekliktir. —
(Semboller ve sinyaller) - ysceen

» Bilisim (Information): Verinin bicim kazandirilmis /anlamlandiriimis
halidir.

» Bilgi (Knowledge): Bilisimin kisisel/kurumsal kararlara uygulanabilir hale s L
donustlralmus halidir.

» Bilisimin bilgiye donismesi, bireyin onu algilamasi, 6ziimsemesi ve |
sonug¢ ¢ikarmasiyla gerceklesir. Ty

» Bilgelik (Wisdom): Bilginin nedeninin ve iliskisel baglantilarinin
ogrenilmesidir. Yetenek, tecriibe gibi kisisel nitelikler birer bilgelik
elemanidir.

» Veri, bilisim ve bilgi gerceklesmis olgu ile, bilgelik gerceklesebilecek
olgularla alakalidir.



Veri, Bilisim,Bilgi ve Bilgelik

Veri (Data)

»Ham gercekler; enformasyonun insa bloklari % Data entry creen
»lslenmemis bilgi s

b) Raw data
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Enformasyon-Bilisim (Information)

»Anlami ortaya cikaracak sekilde iglenen veriler. p—
Dogru, ilgili ve zamaninda enformasyon iyi bir karar vermenin anahtaridir. - \ =
lyi bir karar verme ise isletmeler igcin global ¢cevrede hayatta kalmanin anahtaridir. B “\
. O Informar: . ==
19 — genel baglamini belirtmedigimiz slrece sizin igin pek bir mana ifade etmez (VERI) °'"’a"°nmsummaryf0,mat

lenyg

Yandaki sayi yillik enflasyon yiizdesini gbstermektedir. — (ENFORMASYON) S

Enformasyon, karar vermenin temeli olarak kullanilabilir. Ornegin, anket formundaki her e gy
soru icin veri 6zeti, musterilerin ihtiyaclarini daha iyi karsilamak igin bilingli kararlar S
almaniza yardimci olarak guglu ve zayif yonleri gosterebilir.

Bilgi (Knowledge)
»Bilgi ise enformasyona donustutrilmus verilerin bigimlendirilmis ve
anlamlandirilmig halidir. Bilgi, bir ortama uyarlanmis olan enformasyonun
asinalik, farkindalik ve anlayisini ifade eder. Bilginin anahtar bir karakteristigi
yeni bilginin eski bilgi ve tecribelerden turetilebilmesidir.

Verilerden elde edilen enformasyon/bilgilere dayanarak kariyeriniz boyunca
kararlar alacaksiniz. Bu nedenle, bu kavramlar arasindaki farki bilmeniz sizler igin
onemlidir.



Veri, Bilisim,Bilgi ve Bilgelik

Neden? BIlgElIk

Nasil? Bilgi

Ne, Ne zaman,
nerede, kim?

Bilisim

Bilgi + Ongdri + Hareket

ilgeli : D iyi olacak!!!
FliFEls => Eyleme gecilebilir Istihbarat ursam fyl olaca

. Bilisim + Anlam eSu anda yaklasmakta oldugum
Bilgi => iliskiler trafik 15181 kirmiziyaniyor
Bilisi Veri + Kapsam eTrafik lambasi: Kirmizi

Hisim => Aciklama eYer: Serdivan Gel-tat Yani

ilisi i eKirmizi

Veri Bilisim Temeli

=> G0zlem *40,762407 - 30,363087



Peki ya Siz?

Gunlik yasantinizdan veri kullanim érnekleri verebilir misiniz?




Peki ya Siz?

e isletmeler bu
is]gyecekler?

kadar veriyi nasil ve

ne amagla

SABIS

Ogrenci bilgileriniz
Secilen dersleriniz ve notlariniz
Ders ve 6gretim Uyeleri arasindaki iliski

Seyehat

Seyehat acentasi ugak ve otel bilgileri

Web sayfasinda hangi musteri bilgileri alin
acak ve nerede tutulacak

Siiper Market

Uriin verisi
Alim sonrasi stoktaki Griin miktari
Odemeyi ne ile yaptiniz

)

am

Banka

Musteri bilgileriniz, hesap numaraniz ve ba
kiye bilgileriniz

Online Alis-Veris

Uriin ve stok verileri
Uriin yorumlari
Kredi Karti bilginiz

Sosyal Hesap

Arkadaslariniz ve gruplariniz hakkindaki bil
giler
«Begeniler(likes)»




DIKW Piramit

BIG DATA'S FUNCTION THE DIKW PYRAMID

EXPLANATION REAL-WORLD APPLICATION

Discrete, objective facts— o)
often obtained from sensors, ==}
experiments, Or surveys-—

about a phenomenon L INFORMATION

Thousands of mocred bucys
with fixed sensors capture
data about ocean currents

Data used and contextualized as
answers to “who, what, where,
when” questions

Data from these buoys indicates
when and how often ocean currents
shift from northeast to northwest

KNOWLEDGE

Information applied to
answer "why” questions

Analysis of ocean current direction over

time suggests that periodic shifts may be
explained by the presence of a large eddy
- off the continental shelf
WISDOM

Captures both a high level of knowledge and the »))! Given our knowledge of the presence and
ability to apply knowledge toward particular goals — influence of large eddies on off-shore currents,
such vortexes should be integrated into ocean

poliution tracking models



Ozet Olarak:

» Veriler, enformasyonun (bilisim) yapi taslarini olusturur.

» Enformasyon, verilerin islenmesi sonucu uretilir.

» Enformasyon verinin anlaminin ortaya cikarilmasinda kullanilir.

»Dogru, ilgili ve zamaninda enformasyon iyi karar vermenin anahtaridir.

> lyi karar verme global cevrede hayatta kalmanin anahtaridir.

» Veriler uygun sekilde olusturulmali, erisilmesi ve islenmesi kolay bir formatta saklanmalidir.

Veri yonetimi; verilerin uygun sekilde Gretilmesine, depolanmasina ve alinmasina odaklanan bir disiplindir.
Herhangi bir isletme, devlet kurumu veya hizmet kurulusu icin temel niteliginde bir aktivitedir.




Veri Madenciligi nedir?

Veri madenciligi, buyuk olcekli veriler arasindan degerli olan bir bilgiyi elde etme isidir.

Verilerden ustl kapali, cok net olmayan , 6nceden bilinmeyen ancak potansiyel olarak kullanilabilir
gecerli ve uygulanabilir bilgilerin ve orintllerin cikarilmasi olarak tanimlanabilir.

Biriken veri icerisinden yararl olanlarini bulup ortaya cikarma isine veri madenciligi adi verilir.

Veri madenciligi daha dnce hi¢ akla gelmemis, distinilmemis sonuclari 6nimuze koymasiyla diger

yontemlerden farklilik gosterir. Bu acidan bakildiginda kurumlarin karar destek sistemleri icin 6nemli
bir yere sahiptir.



Neden Veri Madenciligi?

» Veri toplama ve veri depolama teknolojilerindeki hizli gelismeler, kuruluslarin bliyik miktarda veri biriktirmesine
olanak saglamistir.

» Geleneksel veri analizi araclari ve teknikleri, veri kiimesinin ¢ok biylik boyutlarda olmasi nedeniyle veri analizi ve
yararl bilgilerin ¢ikarilmasi icin kullanilamaz.

> Isletme, bilimsel ve internet verileri bugiin yiizlerce terabayt olarak dlciilmektedir ve bu egilim, goriinti, video ve
ses gibi yeni multimedya veri tirlerinin bu veri akisini daha da hizli hale getirmesiyle katlanarak artmaktadir.

GuUnumuizde tum veriler elektronik ortamda tutuluyor, peki bu veriler ne olacak? Biriken veriler bilgiye
donusturulebilecek mi?

GuUnumuz verileri; Terabayt (1024 gigabayt), Petabayt, Exabayt, Zetabayt, Yotabayt boyutlarinda.
»Google saniyede ortalama 40.000 arama isliyor (guinlik ortalama 3,5 milyar, toplam gunlik 5 milyar arama.
Arama sonuglari kullaniciya hizli bir sekilde getirilebilir. (2018)
» Facebook kullanici sayisi 2 milyar. Her glin ortalama 1,5 milyar kullanici aktiftir. (2018)
»Her giin ortalama 40.000 yeni sarki Spotify yikleniyor.
»Her dakika; 4.146.600 YouTube videosu izlendi, 456.000 tweet atildi, Instagram'a 46.740 fotograf yiiklendi,
Facebook'a 510.000 yorum eklendi. (2018)
»Sprint ve AT&T gibi telekomiinikasyon sirketlerinin, trilyonlarca telefon gortismesinde verileri tutan sistemlere
sahip oldugu biliniyor ve sisteme saniyede 70.000 ¢agriya varan hizlarda yeni veriler ekleniyor.



Neden Veri Madenciligi?

» Bulylk, karmasik, bilgi acisindan zengin veri kiimelerini anlama ihtiyaci, neredeyse tim isletme,
bilim ve muhendislik alanlarinda ortaktir.

> |s diinyasinda, kurumsal ve misteri verileri stratejik bir varlik olarak kabul edilmektedir. Bu
verilerde sakl olan faydali bilgileri cikarma ve bu bilgiler Gzerinden hareket etme yetenegi,
ginumuzin rekabetci dinyasinda giderek daha 6nemli hale gelmekte. Ancak sorun, bu buytk
miktarda verinin toplanmasi ve dizenlenmesinde degildir. Sorun su ki, bu petabaytlarca veya
eksabaytlarca veriyi analiz etmek icin uygun teknolojiye sahip degiliz.

» Sonuclar:
- Toplanan verilerin sadece kicuk bir kismi (%1 - %10) analiz edilmekte.
- Hic analiz edilemeyecek veriler blylk masraflarla toplanmaya devam ediliyor.

VERI ICERISINDE YUZUYORUZ FAKAT BiLGi ACLIGINDAN OLUYORUZ.



Neden Veri Madenciligi?

> lIsletme, tip, bilim veya devlet olsun, veri kimelerinin kendileri, ham formlarinda ¢ok az dogrudan degere
sahiptir.

» Degerli olan, verilerden cikarsanabilen ve kullanima sunulabilen bilgidir.
» GuUnUmuzde Veri madenciliginin parlamasi;

- Analizler icin buylik miktarda veri mevcut,

- Veri toplama, diizenleme, arama ve dagitma teknolojilerinin kullanilabilir hale gelmesi ve
olgunlasmasi,

- Is diinyasinda ve bilim camiasindaki rekabet baskisi

- Baslangicta sadece arastirma amacli gelistirilen bazi algoritmalarin olgunlasmasi ve ticari kullanima
acilmasi.
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Veri Madencilig

Mercedes sahibi kisiler ne tur 6zelliklere sahip?

Bu musteri icin kredi geri 6demesi ne kadar olmali?
Isletme icin iyi / yeni misteri kimdir?

Bu makaleye benzeyen baska makaleler var mi?

Borsa indeksinin degeri 6numuzdeki ay ne olabilir?
Otomobil alan musterinin hangi 6znitelikleri 6nemlidir?

En ¢ok bir arada satilma olasiligi olan Grlnlerimiz hangileridir?

nedir?
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Veri Madenciligi nedir?

Enerji tiketimimiz 6nimuzdeki ay ne kadar olabilir?

Hangi Urtiin promosyonlarinin karlilik tzerindeki etkisi en yuksek?
En iyi Urin dagitim kanali hangisi?

Semptomlar ve hastaliklar arasindaki iliskilerin kesfi

Kesfedilen bu yeni canli hangi sinifa ait?

Market raflarindaki Grunler nasil dizilmeli?

ATM’de gunlik olarak ne kadar para tutulmali?



Veri Madenciligi ne degildir?

» Bir telefon defterinden telefon numarasi aramak

» Arama motorlarindan anahtar kelime aramak

» Maaslarin farkli yas gruplarina gore dagilim grafigini cikarmak
» Bir SQL sorgusuyla veritabanindan sonuc¢c dondirmek

> lliskisel bir veritabanindan cok boyutlu veri kiipleri olusturmak



Veri Madenciligi Kullanim Alanlari

JPazarlama
dUretim

A Bankacilik

A Finans

d Sigortacilik

J Elektronik Ticaret
dEgitim-Ogretim
dTip

Biyoloji

J Astronomi

...



Veri Madenciligi Kullanim Alanlari

isletmelerde verimlilik / karlilik artis|

1 Giderlerinin azaltilmasi

Zarar olusmadan tahmin edip ortadan kaldirilmasi

A Risk Yonetimi / Hilekarlik Tespiti

1 Bilimsel arastirmalarda hiz ve etkinlik artisi

dinsansiz sistemlerin gelisimine destek

d Egitim — Saglik — Glivenlik ve diger bircok sektdérde dnleyici tedbirler
alinmasi ve hizmet iyilestirme

d Kaynak / Enerji yonetimi

d...




Ornek

Possible Business Discoveries

' Acme Investors Incorporated
Customer Account Margin Transaction Trades/ Favorite Annual
D Type Account Method Month  Sex Age Recreation Income
[ 30-39 Tennis 40-59K
50-59 Skiing 80-99K
20-39K

7005 Joint
1013 Custodial  No _ o
2110 e e 3.6 M
Individual Yes Broker 223
1001 Individual  Yes i o 0
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Veri Madenciligi Streci

Veri temizleme

Veri butunlestirme

Veri indirgeme

Veri donlstirme

Veri madenciligi algoritmasini uygulama
Sonuclari sunma ve degerlendirme




Veri Madenciligi Streci




Veri Madenciligi Sureci
Veri temizleme

» \eritabaninda yer alan tutarsiz ve hatali veriler gliriilti olarak degerlendirilir. Bu
gibi durumlarda verinin s6z konusu sorunlardan temizlenmesi gerekir.

» Eksik deger iceren kayitlar veri kimesinden atilabilir.

» Kayip degerlerin yerine bir genel sabit kullanilabilir, fakat bitlin degiskenlerde
sabit deger kullanimi sorun yaratabilir.

» Degiskenin tim verilerinin ortalamasi alinarak eksik deger yerine bu ortalama
deger kullanilabilir.

» Tum veriler yerine sadece bir sinifa ait verilerin ortalamasi alinabilir.

» Verilere uygun bir tahmin yapilarak eksik deger yerine tahmini deger
kullanilabilir.

&



Veri Madenciligi Streci
Veri butunlestirme

» Farkli veri tabanlarindan yada veri kaynaklarindan elde
edilen verilerin birlikte degerlendirilmeye alinabilmesi icin
farkh tirdeki verilerin tek ture donusturidlmesi yani
butunlestirilmesi s6z konusu olacaktir.

» Veri bitlinlestirme ile farkl kaynaklardan gelen verilerin

tutarsizliklar giderilir.
- N N

]



Veri Madenciligi Streci
Veri Indirgeme

» Veri madenciligi uygulamalarinda bazen ¢oztimleme islemi uzun siire
alabilir. Eger cozimlemeden elde edilecek sonucun
degismeyecegine inaniliyorsa veri sayisi ya da degiskenlerin sayisi
azaltilabilir.

» Veriindirgeme degisik boyutlarda yapilabilir;
a)Veriyi birlestirme veya veri kipu
b)Boyut indirgeme
c)Veri sikistirma
d)Ornekleme
e)Genelleme

®




Veri Madenciligi Streci
Veri Indirgeme

» Veriyi indirgeme asamasinda verileri cok boyutlu veri kipleri bicimine
donustirmek s6z konusu olabilir. Boylece cozimlemeler sadece belirlenen
boyutlara gore yapilir. Veriler arasinda bir secme islemi yapilarak, gereksiz
veriler veritabanindan cikarilir ve boyut azaltilmasi saglanabilir.

» Veri sikistirma asamasinda, blylk veri kimelerinin sikistirilarak daha az yer
isgal etmeleri saglanr.

> Ornekleme asamasinda ise, biiyiik veri toplulugu yerine onu temsil eden daha
kliclk veri kimelerinin olusturulmasi amaclanuir.

» Genellemede verilerin tek tek degil genel kavramlarla ifade edilmesi saglanur.

®




Veri Madenciligi Streci

Veri dénustirme

>

>

Bazi durumlarda orijinal veriyi, veri madenciligi cozimlemelerine
oldugu gibi katmak uygun olmayabilir.

Degiskenlerin ortalama ve varyanslari birbirinden énemli dlctde
farkh oldugu taktirde buyuk ortalama ve varyansa sahip
degiskenlerin digerleri Gzerindeki baskisi daha fazla olur ve onlarin
onemli rollerini dnemli dlctde azaltur.

Bu nedenle bir donusim yontemi uygulanarak s6z konusu
degiskenlerin normallestirilmesi veya standartlastiriilmasi uygun bir

yol olacaktir. \ > \2
AV,




Veri Madenciligi Streci
Veri madenciligi algoritmasini uygulama

» Veri madenciligi algoritmalarini uygulamadan 6nce, yukarida
sayilan onislemler ile veriyi hazir hale getirmek gerekir.

> |htiyac duyulan veri 6nisleme ydntemleri uygulandiktan sonra
amaca yonelik veri madenciligi algoritmasi ile veri madenciligi
surecine devam edilir.

» Temel Veri madenciligi ydontemleri: siniflandirma, kiimeleme ve
birliktelik kurallari.

Q



Veri Madenciligi Streci
Sonuclari sunma ve degerlendirme

» Veri madenciligi algoritmasi veriler Gizerinde uygulandiktan sonra,
sonuclar duzenlenerek ilgili yerlere sunulur.
» Sonuclar cogu kez grafiklerle desteklenir.

5
QR



Veri Madenciliginin Zorluklari

» Teknik
d Biyilk Veri ( tera-byte,peta-byte, ...)
d Karmasik, coklu-ortamli, yapisal olmayan veriler
d Alan bilgisi ile entegrasyon
> Isletme
3 lyi uygulama alanlari bulma zorlugu
» Toplumsal
d  Gizlilik & Guvenlik sorunlari
J Yasal problemler

&0



OZET

» Veri madenciliginde amac cok buyik miktardaki ham veriden degerli bilginin cikariimasidir.

» Cikarilan kurallarin kalitesi 6ncelikle verinin kalitesine baghdir. Temiz ve glivenilir veri, veri
madenciliginin 6n sartidir.

» Bu alanda calisan kisilerin alanlarinda uzman olmalari gerekmektedir. Giiniimizde her ne
kadar daha az mudahale gerektiren programlar kullanilsa da verinin sisteme verilmesi ve
sonuclarin yorumlanmasi icin uzman kisilere ihtiyac vardir.

» Veri madenciligi tek asamali bir calisma degildir, tekrarhidir. Sistem ayarlanana dek bircok
deneme gerektirebilir. Calisma uzun olabilir. Buna calisan ekibin ve yonetimin hazirlikli
olmasi, kisa vadede cok buyik beklentilere sahip olunmamasi gerekir.
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