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Temel Veri Turleri

C# dilinde temel olarak veri tipleri ikiye ayrilir.
. Onceden tanimlanmig veri tirleri
Deger tipi
Referans tipi
. Kullanici tarafindan tanimlanmis veri turleri
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DEGISKENLER

Degiskenler bir bilginin bellekteki konumunu temsil eden sembolik isimlerdir.

* Program calistirildiginda degiskene ve bu degiskenin turune gore bellekte yer
ayrilr.

* Programlar bellege yuklendikten sonra mikroislemciler vasitasi ile calistirilirlar.

* Veri turleri hangi tur hafizalarda ve bellek bolgelerinde tutulurlar?




DEGISKENLERIN ADLANDIRILMASI

Degisken isimleri mutlaka bir harf veya (_) ile baslamalidir.

Rakam ve alt cizgi (_) karakterleri de degisken isminde kullanilabilir.
C# komutlari ve fonksiyonlari degisken adi olarak kullanilamaz.
Degisken adi arasinda bosluk bulundurmamalidir.

C#'ta deQisken adlandirmada kucguk-buyuk harf ayirimi vardir. AD, ad ve Ad farkli degiskenleri
ifade etmektedir.

6. C#ta Turkce karakterler isimlendirmede kullanilabilir, ancak tavsiye edilmez.

a s~ b~

Gecerli degisken isimleri : baslamaZamani, ad_soyad, x5
Gecersiz degisken isimleri : 3x, while, data?in, data in
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Genel olarak;

DEGISKEN
TANIMLAMA

e <veri tdrd> ismi;

* Tip adi ile degisken tanimlama

int sayil;

AR AT

int = 10;

T Ty

* var anahtar kelimesi ile degisken tanimlama

var sayil=1@; //int
var sayi2 = 10.0; //double
var = 10.ef; //float

LN

var sayid; // Hata derleyici tipi bilemez;

€ csozie Implicithy-typed variables must be initialized
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e C# dilinde bir degiskene deger atamadan dnce
kullanilmasi yasaktir.
e Derleme islemi gerceklesmez.
e Orn:
int sayi;
Console.WritelLine(sayi);
Error List
Entire Solution = | €3 1Eror ||| & 0OWarnings || ) 00of 1 Message | | ¥p

" Code  Description

€ C50165 Use of unassigned local variable 'sayi’

Build + IntelliSensze
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SABIT TANIMLAMA

Program boyunca degerinin degismeyecegini disindiglimuiz veriler sabit veriler olarak tanimlanir.

anahtar sézcugu kullanilir.

const int EHEEEE&&E = 10;
const string dil = "visual C#";
const double R} = 3.14;

const int genislik; // HATA: deger belirtilmemis

PV P W W v v

€ C50143 A const field requires a value to be provided

Degistirmeye ¢alisip ne hata verdigini inceleyelim!




SABIT TANIMLAMA

int a = 3, b;
b = aj;
const int = a + by // Hata

PR

9 50133 The expression being assigned to 'c’ must be constant

const int a
const int

EH
a + 3; //Gecerli

3 6nemli kural:

* Sabitler tanimlandiklarinda ilk deger atanmalidur.

» Sabit ifadelere ancak sabit ifadelerle ilk deger atanabilir.

* Icsel tasarim olarak zaten static olduklari icin ayrica static olarak belirtmek hatalidir ve kullanilamaz.
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VERI
TIPLERI

STANDART VERI TiPLERI

Veri Tipi | Byte Aralik
byte 1 0...255
short 2 -32,768 ... 32,767
Tamsay! |int 4 -2,147,483,648 ... 2,147,483,647
long 8 -9,223,372,036,854,775,808 ...
9,223,372,036,854,775,807
float 4 -3.4028235E38 ... 3.4028235E38
Reel Say1 |double 8 -1.79769313486231E308 ... 1.79769313486231E308
decimal 16 -79,228 x 10°* ... 79,228 x 10+
Karakter chgr 2 0 — 65,535
string 2 0 ... 2 milyar karakter
.. bool 2 True veya False (False durumunda 0 degeri
Lojik déndirili
ondurdlir)
DateTime 8 Tarih ve zaman
Tarih/zaman | TimeSpan 8 | Tarih aritmetik islemlerinde (mesela 2 tarih arasindaki
farki bulmak icin) kullanilir.
Genel object 4 | Harhangi bir tip. C# nesnelerini ( buton veya form gibi)

tanimlamak icin kullanil.
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byte Byte Unsigned integer 8 0to 255

shyte SByte Signed integer 3 -128t0 127

int Int32 Signed integer 2 -2,147,483 642 to
2,147,483 647

uint Ulnt32 Unsigned integer 32 0 to 4294967295

short Intié Signed integer 16 -32,768 to 32,767

ushort Ulnt16 Unsigned integer 16 010 65535

long Int64 Signed integer -9223372036854775808 to
9223372036854775807

ulong Uint64 Unsigned integer 84 0to
18446744073709551615

float Single Single-precision floating point type 32 -3402823e38 to
3.402823e38

double Double Double-precision fioating point type &4 -179769313486232e308 to
1.79769313486232e308

char Char A single Unicode character 16 Unicode symbols used in
text

bool Boolean Logical Boolean type 8 True or false

object Object Base type of all other types

string String A sequence of characters

decimal Decimal Precise fractional or integral type that can represent decimal 128 $1.0 = 10e-28 to

numbers with 29 significant digits 17.9 = 10e28

11



byte VERI TIPI

byte a = 1;
byte b = 2;
byte ¢ = a + b; // Derleme hatasa

R

€3 C50266 Cannotimplicitly convert type 'int' to 'byte'. An explicit conversion exists (are you missing a cast?)

Yukaridaki kod derleme hatasi verecektir ¢linku byte tipi sayi olarak kabul edilmez, 8 bitlik grup olarak kabul edilir. Bu
yluzden de toplama islemi yapilmadan 6nce otomatik olarak int tipine donustlrualir. Bu sebeple de a+b isleminin sonucu
int olur. Sonucu byte tipindeki bir degiskene atayabilmek igin tip dontsimu yapilmahdir.

byte a = 1;
byte b = 2;
byte ¢ =(byte) (a + b);

4/1/2021 12
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Referans Veri
Tipleri
e String ve object veri turl 6nceden tanimlanmis

temel referans tipleridir.

e Object tird tum turlerin taretildigi bir sinif
yapisidir.

e C#dilinde blitin nesneler birer object tir.

* Boxing-Unboxing kavramina deginecegiz.

13

string s1 = "Merhaba”;

string s2 = ".NET";

string = s1 + s2;

string s4 = "Escape karakterleri s !

string s5 = @"Escape karakterleri ",\";
a;

a = 5;

Console.WriteLine(a.GetType());

a="A";

Console.WriteLine(a.GetType());

a = 12.5F;

Console.WriteLine(a.GetType());

a = true;

Console.WriteLine(a.GetType());

a = 3.14M;

Console.WriteLine(a.GetType());




VALUE VE REFERENCE TIPLER

Degiskenler bellekte tutulan verilerdir.

Aslinda bir degiskeni kullanirken o degiskenin bellekte tutuldugu adresteki veriye ulasiyoruz.

Deger tipleri degiskenin degerini direkt bellek bolgesinden alirlar.

Referans tipleri ise baska bir nesneye referans olarak kullanirlar. Yani heap alaninda tutulan veri tirlerinin adreslerini saklarlar.
Deger tipleri stack bolgesinde olusturulurken referans tipleri ise heap bolgesinde saklanirlar.

C, C++ dillerine asina olanlar pointer kavramindan yola ¢ikarak referans tiplerinin mantigini kavrayacaklardir.

iki deger tipi nesnesini birbirine esitlerken degiskenlerde saklanan degerler kopyalanarak esitlenir ve bu durumda iki yeni bagimsiz nesne elde
edilmis olur. Yani birinin degerini degistirmek digerini etkilemez.

iki referans tipini birbirine esitledigimizde buralarda tutulan veriler kopyalanmaz. islem yapilan heap bdlgesindeki adreslerdir. Ayni adres
bolgesine isaret ettikleri icin birinde yapilan degisiklik digerini de etkileyecektir.

Referans tipi tanimlarken hicbir adres bolgesine isaret etmedigini belirtmek icin null degere atanabilirler.

object ol = null;

Null deger bellekte herhangi bir adrese karsilik gelmez.

1.04.2021 14



VALUE VE REFERENCE TIPLER

Value tipler

bool, byte, sbyte, char, decimal, double, float, int, uint,
long, ulong, short, ushort, struct ve enum

Reference tipler

class, interface, delegate, object ve string

_ Stack Heap
INt X=5; -

object y:]_;\

X=5
&Yy y=1
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int sayil = 5;
int sayi2 = 10;

string[] ogrencilerl = new string[] { "Ahmet", "vasin", "Ozgir" };

int sayil=5
int sayi2=10

Ogrenciler[]={heapteki adres = 6rn:100}

100 «Ahmet», «Yasiny,....

16



Verinin Bellekte Tutulmasi

* Verinin bellekte tutulmasi genel bolgeler;

- Stack Bolgesi:
« Genel anlamda Stack denildigi zaman RAM bellegi anlariz.

« Ornegin programimizda basit bir tamsayi tip tanimladi§imiz zaman ¢alisma zamaninda yUklendigi yer
RAM’in Stack bolgesidir.

« Mikroislemcide bulunan Stack Pointer ile RAM’in stack bolgelerine dogrudan erisilebilir.
« SP o an bellekte galigilan bolgenin adresini tutan yapidir.

« SP bellekteki alan tahsisatina gore arttirilip azaltilir bu nedenle Stack bolgesine tutulacak verilerin ¢calisma
zamani oncesi ne kadar yer kapladiklarinin bilinmesi gerekir.

« JIT derleyicilerinin de program yuklendiginde SP dogru konumlandirmak igin verinin tam boyutunu bilmesi
gereKir.

1.04.2021 17



Verinin Bellekte Tutulmasi

* Verinin bellekte tutulmasi genel bolgeler;

 Heap Bolgesi:

1.04.2021

Heap alanlari da RAM’de bulunan hafiza alanlaridir.
C# nesneleri bu alanda olusturulur.

Stack’ten farkli olarak heap bolgesinde tahsisat yapilacak nesnenin derleyici tarafindan bilinmesi
zorunlu degildir. Programlarimiza buyuk esneklik katmaktadir.

Heap bolgesinde bir nesneye alan tahsisati yapmak icin genellikle new anahtar sozcugu kullanilir.

New kullanilarak tahsisati yapilmig veriler calisma zamaninda dinamik olarak olusturulurlar; yani
derleme zamaninda veriler i¢in tahsisat yapiimaz.

Esneklik avantajinin yani sira hizi ise Stack bolgesine gore daha yavastir.

18



Verinin Bellekte Tutulmasi

Verinin bellekte tutulmasi genel bolgeler;

Register Bolgesi:
+ Stack ve Heap allocation mekanizmalarina gore ¢ok hizhdir, ¢linku ikincil bellekte degildir.
* Mikroiglemcinin icinde bulunan sinirli sayidaki yapilardir.
» Derleyici ¢ok sik islem yaptidi verileri hiz kazanmak igin registerlarda tutar.
* Kullanicinin dogrudan erisim hakki yoktur, derleyicinin insiyatifindedir.

Static Bolge:

» Bellekte herhangi bir sabit bélgeyi ifade eder. Static alanlarda tutulan veriler programin bitin ¢alisma slresince saklanirlar.

* C# da nesneye statik 6zelligi vermek icin anahtar s6zigu kullanilir.

Sabit Bolge:
+ Sabit degerler genellikle program kodlarinin icine gémuli sekildedir. Degismesi mumkuin degildir.
+ Sadece okuma amagli olduklari i¢in hizlilik agisindan bazen ROM(Read Only Memory) de tutululurlar.

Diger Bolgeler:
+ Bellek bolgesini temsil etmeyen disk alanlaridir.
» Baz veri turlerinin kalici olmasi istenir, bu nedenle program sonlandiginda disklere kaydedilebilir.
* Program calismadiginda da verinin bulunmasini istiyorsak bu bolgeleri kullanabiliriz.

1.04.2021
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TUR DONUSUMLER

* Program yazarken en sik yaptigimiz hatalardan biri tir dontsimleri ile ilgilidir.
* Bazi durumlarda degiskenin farkh bir tir gibi davranmasi istenebilir.
* Genel olarak ikiye ayirabiliriz:

Bilingli (explicit) ve bilingsiz (implicit) tiir doniistimleri

20
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TUR DONUSUMLERI

Bilingsiz Tur DOonusiimii

* Bir degiskenin derleyici tarafindan tanimladigimiz
turun disinda gecici olarak baska bir ture
donusturulmesidir.

int degerl = 10;
float deger2;
= degerl;

* Bu islemi saglayan derleyicinin gizlice sagladigi
tur dontusumddr.

* degerl degiskeni gecici olarak float tliriine
donusturulir ve deger2 degiskenine atanur.

e Eger gecici olmasaydi degisken programin farkl
noktalarinda farkli tirden davranacak ve program
karmasasi artacakti.
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TUR DONUSUMLERI

Bilingsiz Tur Donlusiimii

* Kiicukten buyuge dontistiirme
* Yiksek anlaml bitlerin sifirla beslenmesi degeri degistirmeyecegi icin veri kaybi

olmaz
float f = 20f int a = 18;
o dj 2075 byte b = 20;
_ & ’ short s = 30;
- double d;

=a+ b+ s;




TR
DONUSUMLER

* Bilingsiz Tir Donulsuimii

e Bool,decimal ve double tirtinden
herhangi bir tlire,

* Herhangi bir tirden char turline,

* Float ve decimal turiinden herhangi
bir tire(float-double harig),

* Donusuim yapilamaz.

4/1/2021

Sbyte

Byte

Short
Ushort

int

Uint
Long,ulong

Char

Float

Doniisiim yapilabilir tiirler

Short,int,float,long,double,decimal

Short, ushort, int,
uint,long,ulong,float,double,decimal

int,long,float,double,decimal
int,uint,long,ulong,float,double,decimal
Long,float,double,decimal
Long,ulong,float,double,decimal
Float,double,decimal

Ushort,int,uint,long,ulong,float,double,decimal

double

23



TUR DONUSUMLERI

Bilingsiz Tiir Donusimiu

* Blyuk tirden kicgulk tire otomatik dontisim C#
dilinde yasaklanmistir.

4/1/2021

e Cesitli veri kayiplari onlenir.

e Tur donustlirme operatorlerinin kullanilmasi
gerekir.

decimal sayl = 1@,
byte = sayi;

€3 C50266 Cannot implicitly convert type 'decimal’ to ‘byte'. An explicit conversion exists (are you missing a cast?)




TUR DONUSUMLERI

* Bilingli Tiir DOnusumii
* Genellikle derleyicinin izin vermedigi donisimlerde yapilir.
* Veri kayiplarina sebep olacagi icin dikkatli olunmalidir.
Tiir doniistiirme operatorii
* (donUstlrelecek tiir) degisken yada sabit ifade
byte b = 10;

int = b;

* Yukaridaki donusim operatorsiizde yapilabilirdi ama burda kod okunabilirligini arttirmaktadir. Mimkin
oldugunca kullanilmasi tavsiye edilir.

25




TUR DONUSUMLERI

Bilingli TUr Donusumii

int 1 = 10;

byte

= (byte)i;

i nin bellekteki durumu

* (00000000 00000000 00000000 00001010

byte donlisiimunde son byte kalir. Yiksek anlamlilar gider.

i=256 yapilirsa veri kaybi yasariz.

Tur DOnudsim Operatori sabitlere de uygulanabilir.

double d

= (double)25.35;




IMPLICIT VE EXPLICIT
TiP DONUSUMLERI

4/1/2021

int sayil = 10;
float = sayil;

float sayi3 = 20.ef;
int = sayi3; // HATA: float int’ten biiyiiktiir

float sayi5 = 30.ef;
int = (1nt)sayi5;
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ISLEM SONUC TiPLERI

int sayil = 5, sayi2 = 2;
float sonuc = sayil [/ sayi2; // sonuc=2.ef

* [sleme giren tim elemanlar int oldugu icin sonucun da int olacagi kabul edilir ve islem
sonucundaki virgtlden sonraki kisim atilir.

int sayil = 5, sayli2 = 2;
float sonuc = (float)sayil / sayi2; // sonuc=2.5f

* Isleme giren elemanlardan biri float biri int oldugu icin sonucun float (biiyiik olan) olacag
kabul edilir.




Checked unchecked

* Veri kayiplarina neden olabilecek tir donlsimlerinde derleyici hata
uretmemektedir.

* Checked anahtar s6zclgu ile bu gibi durumlarda hata vermesini saglariz.

int 1 = 256;

b
-
S
= checked
s {
b = (byte)i; €3
¥
Exception Unhandled 1 X
System.OverflowException: 'Aritmetik islem tagmayla sonuglandi.
. View Details | Copy Details | Start Live Share session...
Console.ReadlLine(

b Exception Settings

e stisnai durum yakalama (Exception Handling) konusuna deginmeye
calisacagiz.

* Uynchecked checked tam tersidir ve varsayilan olandir.
* Bazen checked igcinde bazi yerleri unchecked yapmak isteyebiliriz.




Referans ve Deger Turleri Arasi Donusum

* Object sinifina ait olan ToString() metodu bittn temel veri tirleri ve referans tirlerinde
kullanilabilir.

3.ToString();

* . (Nokta) Operatéri Uye elemanlara ulasmak icin kullanilir. lleride deginecegiz.

int a
int b

55
75

T

Console.WriteLine(a + b);

string al
string a2

a.ToString();
b.ToString();

Console.WriteLine(al + a2);

30
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BOXING VE UNBOXING

* objecto;

* inti=5;

e o=

* objecto;

* inti=5,i2=10;
e o=

* i2=(int)o;

* Runtime hata almamakigin
* 1- unboxing yapilalcak nesnenin daha 6nceden boxing islemine tabi tutulmus olmasi

* 2-Boxingislemine tabi tutulmus bu nesnenin unboxing islemi sirasinda dogru tiire doniistirilmesi.
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-
DONUSUMU:
Parse

string sayil = "1234";

int

int.Parse(sayil);

string sayi2 ="12.345";

int

long

int.Parse(sayi2); // calisma zamani

= long.Parse("123456");

hatas1

32
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TIP DONUSUMU:
Convert

* intsayi=

Convert.Tolnt32(“123");

Doniisim metodu

Aciklama

Convert.ToBaalean (ifade]

Sayisal ifadeyi bool tiping ddnistirir,

Convert.ToChar (ifade)

Tek karakter char tipine danistirir,

Convert.DateTime (ifade)

Geeri bir tarih veya zamani DateTime tigine danistirir,

Convert.ToSingle (ifade)

Bir ifadeyi float tipine adnistirir,

Convert.ToDauble (ifade] Ifadeyi double fipine daniistirir.
Convert.ToInt1 (ifade) Bir ifadeyi short tipine ddnistirir,
Convert.TaInt32 (ifade) Bir ifadeyi int tipine ddnistirir,

Convert.Tolntt4 (ifade) Bir ifadeyi long tipine ddniistirir,




1.04.2021

KONSOLA YAZDIRMA

B Ch\Users\MKOTAN\sourcelreposi(

var sayil
var sayi2

166; B Ch\Users\ MEOTAMNY

200; 100200

var ad = "Muhammed”;
var soyad = "Kotan";

Console.Write(sayil);
Console.Write(sayi2);

Console.Writeline(ad);
Console.Writeline(soyad);

34
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Calisma
Sorusu

* Klavyeden girilen 2 sayi lizerinde matematiksel islemler
gerceklestirerek ekrana yazdiralim.




Operatorler

« Onceden tanimlanmis belirli gérevleri gerceklestiren 6zel karakter yada karakter toplulugudur.
* a+bisleminde + semboll operator, a ve b ise operand dir.

* islevlerine gore farkh siniflara ayrilabilir.
* Aritmetik Operatorler
* Karsilastirma Operatorleri
* Mantiksal Operatorleri
* Bitsel Operatorler
e Atama ve islemli atama
« Ozel amacl operatérler




ARITMETIK
OPERATORLER

ISLEM
Toplama
Cikarma
Carpma
Bolme
Mod Alma
Degeri 1
arttirma
Degeri 1
azaltma

OPERATOR

+

%

++

ORNEK
X+3
X-3
x*3
x/3
X% 3

Sayi++ veya ++Sayi

Sayi-- veya --Sayi




int 1 50 / 48;
float j = sef / 4ef,;

int a = 18;
int b;
int c;

b = a++;
C = ++a;

Console.WriteLine("1:{®@}

r—
J:{1}

d.

I

L

2}

b: {2}

c:{4}", 1, j, a, b, c);

38




KARSILASTIRMA
OPERATORLERI

39

Blyuktur
Kaguktur

Bliyuk veya esittir
Kiguk veya esittir
Esittir

Farkhdir

Uygun donusiim

Tar uyumu kontrolt

Kullanimi pek yaygin
degildir.

IS

Object i=«50»;
String s=i as string

int i=50

Bool b=i is int;

Bool b2=i is double;
Bool b3=i as object;




iSLEM|OPERATOR ORNEK
MANTIKSAL Ve  && (x>5) && (y < 4)
OPERATORLER

Veya || (x>5) || (y<4)

Degil ! I(x > 5)




41

BIT ISLEM OPERATORLERI

» Bitsel operatorler sayilari bir batiin olarak ele almak yerine sayilari olusturan bitler
uzerinde islem yaparlar.

* Tamsayilar tGzerinde uygulanir. Gergel sayilarla kullanilmazlar.

* Not: bool tiirinden operandlar ile kullanilirlarsa mantiksal operatoér gorevi gorurler.




BIT ISLEM OPERATORLERI

e ~5ifadesinin sonucunun -6 ¢cikmasinin
sebebi isaretli tamsayilarin ikiye timleyen
formunda saklanmasidir.

ISLEM OPERATOR ORNEK

Ve & 5 & 3 (sonug =1)

Veya | 5] 3 (sonug¢ =7)

xor . 5 7 3 (sonug = 6)

Degil ~ ~255 (sonug = 0)
~5 (sonug = -6)

Bitsel sola kaydirma << X<<2

Bitsel saga kaydirma

ilk bit sifirla beslenir son bit
ise otelemeden dolayi atilr.

>> son bit sifirla beslenir ilk
bit 6telemeden dolay atilir.

Sola bir defa 6teleme sizce
ne sonug uretir?

X>>2
Saga bir defa 6teleme ne
sonug uretir?

42



ATAMA
OPERATORLERI

iSLEM OPERATOR W

Deger atama

Toplayarak
atama
Cikararak atama

Carparak atama

Bolerek atama

+=

* —

/:

Sayi=5
Sayi +=5

Sayi-=5

Sayi *=5

Sayi /=5

43



if-else yapisi gibi  ?: Sayi==1? «tekil»:»cogul»
Tar donustirme () (int)a
indeks 1 a[0]
Isaret operatdorii +,- (int)-a
OZEL AMA LI Isaretci &,*,sizeof Unsade kod yazarken.
" C operatorleri C,C++ dillerindeki isaretci
OPERATORLER islemler
Sinif veya yapinin . Console.WriteLine

elemanlarina
ulasim

44



» Programlar 3 bloktan olusur

» Sirali »Secme / Kontrol »Dongu
Bir dizi islem birbiri ardindan [ki secenekten  hangisinin Iki  secenekten  hangisinin
sirayla gerceklestirilir. izlenecegi kosula baghdir. izlenecegi kosula baghdir.

0 - :

islem 1
@ islem 2

islem 2 kosul
L= islem 1 islem 2 :

Program Bloklari



»Kosul boolean bir ifadedir

»1(true) / O(false)
»Eger ((not>70) && (not<80)) ise C yaz ol R
YANLIS
if ( kosul) ,
{ ifadeler
ifadeler...
} .

Karar Verme/Kontrol Yapilari

4/1/2021



»if/else Kontrol Yapisi

if ( kosul )
{

ifadeler...

3

else

{

ifadeler... ifadeler ifadeler

3

Karar Verme/Kontrol Yapilari



»if/else Kontrol Yapisi

»if lort>=60 ot
"Gegti " yaz Console.WriteLine("Gecti");

else
else Console.WriteLine("Kald1");

A 4

"Kaldi ®" yaz

Yaz "Kaldi"

YANLIS @ DOERU

b 4

Yaz "Gecti"

I i
—-u‘

sonuc = (ort < 50 ? "Kaldi" : "Gecti");

s

Kosul 1 Dogru (true) l Yanhs(false)
durum iglemi durum
if else iglemi

Karar Verme/Kontrol Yapilari
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Girilen Sinav Notuna gore 6grencinin
Harf Notunu hesaplayan programi
yaziniz.




* Coklu Dallanma Yapisi —> switch-case

switch ( degisken) {
case sabit1:
ifadeler
break;
case sabit2:
ifadeler
break;

default:
varsayilan ifadeler...

}

Switch
degiskeni
birinci duruma
esitse

Switch
degiskeni ikinci
duruma esitse

Switch
degiskeni n.
duruma esitse

1. durum ifadeleri

2. durum ifadeleri

\ 4

n. Durum ifadeleri

varsayilan ifadeler

Karar Verme/Kontrol Yapilari



Girilen sayiya gore haftanin guninu
gosteren programi yaziniz.

Menilden yapilan secime gore islem
yapan hesap makinasi programini
yaziniz.
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Dongller

* Dongiller, program icerisinde belirli isleri

defalarca yapmamizi saglayan komut
bloklaridir.

* Temel 4 tip dongu vardir:
* For
e While
* Do while
* foreach
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> For

» Programin bir pargasini sabit sayida g¢alistirir.
» Kosul sinamasi cevrime girmeden yapilir.
»Dongliye girmeden once saya¢ baslangic degeri alir ve daha sonra kosula bakilir.

»Dongli icerisindeki islemler yapildiktan sonra sayac lglincli parametrenin durumuna gore degistirilir
(artirihr/eksiltilir).

for ( baslatma; kosul testi;artirma/azaltma ) {

Baslatma; kosul testi; .
islemler
artirma/azalma

}

DAngl / For



* For...
* Tek ifadeli for donglsi

Sayac¢ baslangi¢ degeri

Kosul
l 1— Arttirma ifadesi
for (1 = 0; 1< 50; i++)
toplam++; |

* Birden cok ifadeden olusan for donglisu

for (1 =0; 1< 50; i++)
{
sayi++;
toplam = toplam + i * 5;

DAngl / For



DONGULER:

for

var sayl = 0;
for (var 1 = 8; 1 < 5; 1++)

{

sayl++;

Console.WritelLine(sayi);

Kod pargasi ¢alistirildiginda sonug ne olur?

4/1/2021
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Calisma Sorusu

char ch;
for (ch = Convert.ToChar(Console.ReadLine()); ch != "q'; ch = Convert.ToChar(Console.ReadLine()))

Console.WriteLine(ch);

Yukaridaki for donglstnin gorevi sizce nedir?
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Calisma Sorusu

1-100 arasindaki tim sayilari, tek sayilari ve cift sayilari ekrana yazdiran programi for dongtsi kullanarak yaziniz.




e While

* For dongusu bir isi belli bir sayida tekrarlamaya yararken while déngustinde ise dongliye
girmeden ne kadar tekrarlamanin yapilacagi bilinmez.

* Bu donglde de kosul sinamasi cevrime girmeden yapilir.

» Kosul tek bir karsilastirmadan olusabilecegi gibi birden ¢cok kosulun mantiksal operatorler ile
birlestirilmesi ile de olusturulabilir.

while ( kosul ) {

}

ifade(ler)

islemler

Dongl / While

Kosul

while (i <= 1e)
{
toplam += 1i;
1++;



var sayl = @;

DONGULER:
while while (sayl < 5)
{
sayl++;
}

Console.WriteLine(sayil);

Kod pargasi ¢alistirildiginda sonug ne olur?



var sayl = 100;

DONGULER:
while while (sayi < 5)
{
sayl++;
]

Console.WritelLine(sayi);

Kod pargasi ¢alistirildiginda sonug ne olur?
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Calisma Sorusu

1-100 arasindaki tim sayilari blylkten kiicige dogru while dongusui kullanarak yazdiriniz.




* Do-while
* Diger dongtler gibi ayni islemleri bircok kez tekrarlamak icin kullanilir,

* Farkli olarak, bu dongtide kosul sinamasi yapilmadan ¢evrime girilir ve islem kiimesi en az bir kere
isletilir. Bu deyim yapisinda da kosul saglandigi siirece cevrim tekrarlanir.

» Kosul tek bir karsilastirmadan olusabilecegi gibi birden cok kosulun mantiksal operatorler ile
birlestirilmesi ile de olusturulabilir.

do { [ {
ifade(ler) toplam += i;
} while ( kosul ); 1+4;
} while (i <= 10);

1— Kosul

Dongl / Do While



DONGULER: do var sayl = @;

while i

{

sayli++;
} while (sayl < 5);

Console.WritelLine(sayil);

Kod pargasi ¢alistirildiginda sonug ne olur?




DONGULER: do var sayl = 100;
VVf“lEE do
{

sayl++;
} while (sayl < 5);

Console.WritelLine(sayil);

Kod pargasi ¢alistirildiginda sonug ne olur?




e foreach

* Koleksiyon tabanli nesneler icerisinde adim adim dolasmamizi
saglar.

* Dizi elemanlarini gezerken, veri tabanindan tablo cekerken
datayi gezerken...

* Ulastigimiz eleman sadece okunabilir(readonly) 6zelliktedir.

Dongl / foreach



var dizi = new int[] { 1, 2, 3, 4 };

foreach (var sayl 1n dizi)

{

:tﬂsale.HPitELiﬂe(SaFi}i

}

DONGULER: foreach



string[] yazAylari = new string[3] { "Haziran"”, "Temmuz", "Agustos"” };
foreach(var ay in yazAylari)
{

ay = "Eylil";
Console.WriteLine(ay);

€9 C51636 Cannot assign to 'ay’ because it is a 'foreach iteration varnable’

foreach ile gezdigimiz elemanlar readonly durumdadir.
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Calisma Sorusu

Klavyeden girilen sayinin Asal Sayi olup olmadigini kontrol eden programi yaziniz.




e continue ifadesi
* while, for, do/while
e Dongunun kalani atlanir
* Bir sonraki iterasyona gecilir
* for

e continue ifadesinden sonra artirom
ifadesi calistirilir.

* while, do/while

* continue ifadesinden sonra kosul
testine gidilir.

\ 4

v
<d6ngij §art|>doﬂ' islemler

e break ifadesi

CO ntl NUue- B rea k  Dongiden cikilir



DONGULER:

break

var sayl = 0;

for (var 1 = 9; 1 < 5; 1++)

{
if (1 == 2) break;
sayi++;

Console.WriteLine(sayil);

Kod pargasi ¢alistirildiginda sonug ne olur?

4/1/2021
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DONGULER:

continue

var sayl = 0,

for (var 1 = 0; 1 < 5; 1++)

{
1t (1 == 2) continue;
sayl++;

Console.WriteLine(sayil);

Kod pargasi ¢alistirildiginda sonug ne olur?

4/1/2021
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Calisma Sorusu

Kullanici bir 6nceki sayidan farkli sayi girdiginde sayilarin toplamini ekrana gosteren 0 girdiginde ise programi
sonlandiran kodu yaziniz.




DONGULER:

Ic Ice Déngtiler

« Tum donguler i¢-ice
yapilandinlabilir
« Ornek kullamm alanlar
* Cok boyutlu diziler
 Seri hesaplamalan
« |liskili donguler

<d6ngu §art|}£UI

yanlis

A

<d6ngu §art|>—

<db’n;;; §art|>—

A

islemler
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Calisma Sorulari

1. 1-1000 arasindaki sayilardan 5 ile tam bolinen ama 7
ile tam bolinemeyen sayilari ekrana yazdiriniz.

2. Yandaki goruntiyl ekrana yazdiran for dongistnu
yaziniz.

3. Satir sayisi, stitun sayisi ve karakter disaridan girilecek
sekilde yandaki ekran ciktisini Ureten kodu yaziniz

4. Kullanicinin girecegi byte turiinden sayinin bitlerini
ekrana yazdiran programi yaziniz.

5. 0-100 arasi girilen 10 notun en buyuk en kicuk ve
ortalamalarini bulan programi yaziniz
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* Bellekte ard arda yer alan ayni turden nesneler kiimesine dizi denilir.
* Diziigindeki butan elemanlara ayni isimle ulasilir. Ayirt edici 6zellik bellekteki yerleridir.
* Dizi elemanlarina [] indeks operatoru ile ulashlir. Indeks numarasi 0 dan baslar.

* C#dilinde diziler System.Array sinifindan tliremis ayri bir tir olarak tasarlanmistir. (C,C++ daki pointer
mantigina dikkat).

int[] dizi = new int[25];

int 1 = dizi[@];
int j = dizi[24];
string[] = { "Bir", "Iki", "Uc" };

Dizi boyutu C ve C++ dilinde derleme sirasinda bilinmesi gerekli. Dinamik bellek tahsisi icin ceslitli
mekanizmalar bulunmaktadir.
C# dilinde diziler referans tipi oldugu icin boyutu ¢alisma zamaninda belirlenebilir.




e Dizi Tanimlama...

int[]
int[]
int[]
int]

= new int[] { 1, 2, 3, 4, 5 };
= {7, 21, 35, 14, 5 };
= new int[12];

] d;
new int[10];

cll;

c[0]
cl[1]
cl[2]
c[3]
cl[4]
c[5]
c[e6]
cl[7]
c[8]
c[9]
c[10]
c[1l1]

-45

72

1543

-89

62

6543
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® DiZiIerl..
string[] kelimeler = { "Sakarya", "Universitesi" };

Char‘[] §.= {IMIJTEIJIr\'-’lh'-’lal’lbl"al};

// string s = "Merhaba"; ile ayni degil

int sayi = Convert.ToInt32(Console.ReadlLine());

//int sayi = Convert.ToInt32(elemanSayisiTextBox.Text);

int[] dizi = new int[sayi];

// Diziler dinamik olarak baslatilabilir



string[] renkler = { "Kirmiz1i", "Yesil", "Mavi", "Sari" };

Diziler
for (var 1 = 0; 1 < 4; i++)
{
var renk = renkler[i];
System.Console.WriteLine(renk);
}

Ekran

Kirmizi
Yesil

Mavi
Sari 4/1/2021 78




string[] oyuncular = new string[4];

oyuncular[@] = "Yasin";

Diziler oyuncular[1] = "Ozgir";
oyuncular[2] = "Necati";
oyuncular[3] = "Bilal";
//yada

string[] oyuncular2 = { "Yasin", "Ozgur", "Necati", "Bilal" };

foreach(var oyuncu in oyuncular2)
Ekran {

Console.WritelLine(oyuncu);

Yasin
Ozgir

Necati
Bilal
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Diziler-Ornek:
Dizi Elemanlarini

Grafiksel Olarak
Cizdirme

Ekran

Dizi Boyutunu Giriniz

5

Dizi elemanlarini giriniz

A

Grafik
% % % %

X % %k X % ¥
% % % 5k % % % % %
%

X %

//Dizi boyutunu kullanicidan alma
Console.WritelLine("Dizi Boyutunu Giriniz");
int boyut = Convert.ToInt32(Console.ReadLine());

//Diziyi tanimla
int[] sayilar = new int[boyut];

//Dizi elemanlaraini kullanicidan isteme
Console.WriteLine("Dizi elemanlarini giriniz");
for (int 1 = 8; 1 < boyut; i++)

sayilar[i] Convert.ToInt32(Console.ReadlLine());

//Baslik Yazdirma

Console.WriteLine(" {0} {1} {2}","Indis","Deger","Grafik");

//Grafik gizdirmﬂ
for(int i=0;i<boyut;i++)
{
Console.Write(" {0} {1} ",1,sayilar[i]);
for (int j = @; j < sayilar[i]; Jj++)
Console.Write("*");
Console.WritelLine();



Rastgele Deger Uretme

* .Net Framework kiitiphanesinden System.Random sinifini kullanacagiz.

Random rnd = new Random();

int rsl = rnd.Next(1@, 20); //10-20 arasi bir sayi uUret. 20 dahil degil.
int rs2 = rnd.Next(50); // ©-50 arasi bir sayi uUret. 50 dahil degil.
int rs3 rnd.Next(); //pozitif tlrden bir sayi uret.

double rs4 = rnd.NextDouble(); // ©.© ile 1 arasi

Console.WritelLine(rsl);
Console.WritelLine(rs2);
Console.WriteLine(rs3);
Console.WritelLine(rs4);

11
8

16475427160
0,487912128906656




Random rnd new Random();
int[] rastgeleDizi = new int[1@];

Diziler-Ornek:

RaStgele SaY| Console.WriteLine("Indis Deger");
Uretimi o _ ,
for (int 1 = @; 1 < 10; i++)
{
rastgeleDizi[i] = rnd.Next(100);
Ekran Console.WritelLine(" {9} {1}",i,rastgeleDizi[1i]);
}

INDIS DEGER
e 41
67
34
@
69
24
78
58
62
9 64
Press any key to continue . . .

1
p
3
4
5
6
7
8
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Calisma Sorusu

100 elemanli bir dizinin butln elemanlarina 1-10 arasi rastgele degerler vererek bu rastgele sayilarin her
birinden kac¢ adet Uretildigini grafiksel olarak gosterelim. 14 Adet

Adet

13 Adet

Adet

Adet

3 Adet

7 Adet

4 Adet

8 Adet
6 Adet 1




COK BOYUTLU DIZILER

int[,] dizil

new int[3, 3];

{{1, 2} {3,4}), {1, 11} };

int[,] dizi2

int[,,] dizi2 = new int[5, 5, 5];

new int[3, 3];
new int[5, 5, 5];

var dizil
var dizi2

4/1/2021 84



COK BOYUTLU DIZILER

int[,] dizi={{1,2}, {3,4},{5,6}};

dizi[e, @] = 1;
dizi[e, 1] = 2;
dizi[1, @] = 3;
dizi[1, 1] = 4;
dizi[2, @] = 5;

dizi[2, 1] = 6; * Bellekle bu sekilde tutulmazlar. Gosterim kolayligi icin boyle gosterilmistir.

Dizi[1,0] Dizi[1,1] Dizi[1,2] Dizi[1,3]

Dizi[2,0] Dizi[2,1] Dizi[2,2] Dizi[2,3]
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COK BOYUTLU DIZILER — Ornek

{

}s

for

string[,] bolgeler = new string[7, 3]

m m

{"Sakarya","Kocaeli", "Bursa"},
{"Izmir","Manisa","Denizli"},
{"Antalya","Mersin","Isparta"},
{"Ankara","Konya", "Kayseri"},
{"Mus","Van","Malatya"},

{"Gaziantep","Sanliurfa”,"Diyarbakir"},
{"Trabzon","Rize","Zonguldak"}

(int 1 = 9; 1 <= bolgeler.GetUpperBound(®); i++)
for (int j = @; j <= bolgeler.GetUpperBound(1l); j++)

Console.Writeline(bolgeler[i, J]);
Console.WriteLine("----------------- ")

Sakarya
Kocaeli

Sanliura
Diyarbakair



COK BOYUTLU DIZILER

var matris =newl[, ]
{ Ekran Ciktis

{1e, 12, 20, 22}, ,

{17, 22, 19, 137},

{10, 12, 20, 22},

{17, 22, 19, 13}
s

Console.WriteLine("Matris" );

for (var i = ©; i < 4; i++)

{
for (var j = 0; j < 4; j++)
{
Console.Write(" " + matris[i, j] + " ™);
¥

Console.WriteLine();
} 1.04.2021 87



Calisma Sorusu

15X15 boyutlu bir matris diistinerek yandaki rtizgargtlini olusturan programi yazalim.



DUZENSIZ
DiZILER (JAGGED
ARRAYS)

 Elemanlar dizi olan dizilere diizensiz dizi adi verilir.

e Duzensiz dizilerin her bir elemani birbirinden 0
bagimsiz baska bir dizidir.

* Her bir eleman birbirinden bagimsiz oldugu icin, 1
eleman sayisi da birbirinden farkli olabilir.

int[][] jagged = new int[3][];

jagged[@] = new int[4] { @, 1, 2, 3 };
jagged[1] = new int[2] { 4, 5 };
jagged[2] = new int[3] { 6, 7, 8 };
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System.Array Sinifi

Metotlar ve siniflar konusuna ileride deginecegiz.

* Dizileri Kopyalama:
* CopyTo metodu ile bir dizinin tamami baska bir dizinin istenilen yerine kopyalanabilir.

* Yandaki dizil’in tim elemanlari dizi2 ye 3. indeksten itibaren kopyalanir.

int[] dizi1 = { 1, 2, 3, 4 };
int[] dizi2 = new int[1@];
dizil.CopyTo(dizi2, 3);

foreach (var eleman in dizi2)
Console.WriteLine(eleman);

OO0QAWNEOODO

e Array sinifinin Copy metodu da kullanilabilir:
* Copy(Array dizil,Array dizi2, int uzunluk)

* Uzunluk kadar eleman dizil’den dizi2 ye kopyalanir. Kopyalama 0. indeksten baslar

int[] dizi1l
int[] dizi2

{1, 2, 3,41}
new int[1e];

Array.Copy(dizil,dizi2,2);

foreach (var eleman in dizi2)
Console.WritelLine(eleman);

1
2
©
©
©
o
©
©
©
©

* ConstrainedCopy(Array dizil, int x, Array dizi2,int y, int uzunluk)
* Dizilin x indeksinden sonraki uzunluk kadar eleman dizi2’nin y indeksinden

sonrasina kopyalanir.

int[] dizi1l
int[] dizi2

{1, 2,3, 41}
new int[1@];

Array.ConstrainedCopy( dizil,1,dizi2,2,3);

foreach (var eleman in dizi2)
Console.WritelLine(eleman);

CO00QCOAWNOO



Dizileri Siralama

* Kendi algoritmalarimizi gelistirebilecegimiz gibi System.Array sinifinin statik Sort metodunu da kullanabiliriz.

* Siralama yaparken Arayliz(interface) dedigimiz kavramlardan faydalanilir. Interface kavramina heniiz
deginmedigimiz icin Sort metodunun basit siralama 6rnegini yapacagiz.

« Ornek: «Ogrencilerin isimlerinden olusan bir diziyi alfabetik siraya gore Sort metodunu kullanarak
siralayalim».
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Dizilerde Arama

Cesitli algoritmalar kullanilabilir.

Array.BinarySearch(Array dizi,object nesne)
* Nesneyi arar eger nesne bulunursa indeksini yoksa negatif bir sayi donddirur.

BinarySearch(Array dizi,int baslangig,int uzunluk,object nesne)
* Baslangic indeksinden itibaren uzunluk kadar eleman icerisinde arar. Bulunursa indeks bulunmazsa negatif sayi dondurdar.

Binary Search siralanmis diziler lizerinde arama yapar.

Ornek: «Siralanmis bir dizide arama yapalim»
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Diziyi Temizleme ve Ters Cevirme

* Array.Clear()

 Belirli sayidaki eleman sifirlanir(varsayilan degere atanir: bool tiri-> false, niimerik deger ->0, referans tir -

> null).
Array.Clear(dizi, 1, 3);

// 1. elemandan itibaren ilk 3 eleman sifirlanir.

* Array.Reverse()
* Dizinin tamamini ters ¢evirmek igin

Array.Reverse(dizi);
Array.Reverse(dizi, 1, 3); //1l.elemandan itibaren ilk 3 eleman ters ¢evrilir.
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Ornek Sorular

Ad\ae
Dl

Ornek 1: int tiiriinden bir dizinin elemanlarini Sort() Ornek2:Herhangi bir tiir dizinin elemanlarini Ornek3: Elemanlari 1-1000 arasi rastgele degerler
metodunu kullanmadan siralayalim Reverse metodu kullanmadan terse gevirelim olan int tirtinden 20 elemanli bir dizideki
elemanlarin ortalamalarini, en biliylk ve en kiguk
degeri veren programi yazalim
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Metot ve Fonksiyonlar

» Programin herhangi bir yerinde bir isi yerine getirmek amaciyla tasarlanmis alt programlardir.
» Buylk problemler, kiictik parcalara bollinerek kolay ¢ozilir.

»Yazilimlar benzer modiiller icerirler. Dolayisiyla program icerisinde tekrar eden islemlerin her
defasinda yeniden yazilmasi engellenerek program gelistirme kolaylastirilir.

»Hata ayiklama kiicik olcekte daha kolaydr.
» Kicuk parcalara yogunlasmak kolaydir.
» Daha glvenli ve verimli kod Uretimi saglanir.

» Ayrica program boyutlari da nispeten kicdlir.
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islevi Cagiran Program

I islev

void islev()

{

islev();




Metot Tanimlama

[erisim belirtecleri] <Geri donus tipi> Metot Adi (parametre_listesi) {
gerekli degisken tanimlamalarai...;
metot govdesi...;
return geriDonusDegeri / Degiskeni;

*  Erisim belirteci yazilmazsa varsayilan olarak bildirilen sinifa 6zel <private> olur.

*  Metot adi
* Metodun adini belirler. Degisken isimlendirme kurallari aynen gegerlidir.

* Parametre listesi
* Metoticerisinde kullanilacak giris parametreleri tanimlanir.

* Geri Donlug Degeri / Degiskeni
*  Geriye donen deger / degisken belirtilir.

* Doniis Tipi

* Metottan %eri dénen degerin tipi yazilir. Geriye deger dénmeyecek ise void yaziimalidir. void kullanimi durumunda fonksiyon return komut satiri icermez.
Fonksiyonda geri donis degeri/degiskeni return komut satiri ile belirtilir.



{

float aylikMaas(float mesaiSaati, float saatUcreti).

float bol(int x, float 'F).

int kareAl(int x)

return x*x;

wvoid mesaj(int mesajNo)

{

switch (mesajNo)
{

case @ : cout <<
case 1 : cout <<
default: cout <<

}

"Mesaj ©@"; break;
"Mesaj 1"; break;

"Tanimsiz..."; break;




» Metotlara mimkun oldugu kadar az gorev verilmelidir.

» Bir metot az ve 6z is yapmalidir.

> Ornegin bir metot hem diziyi siralayip hem de dizinin elemanlarini ekrana
yazdirmamalidir.

» Degisken isimlendirme kurallari aynen gecerlidir.
» Metot ¢agrilirken istenen parametreler eksiksiz girilmelidir.

O n e I I | | I » Geri donls degeri herhangi bir tirden olabilir. Geri donis degeri olmayan
metotlar void anahtar s6zcugu ile bildirilmelidir.

O Ze ‘ ‘ I k‘ e r » Metotlarin geri donis degerini uyumlu bir tiirden nesneye atamak gerekir.

> Orn. Geri déniis degeri double ise int tiiriinden bir nesneye dénisiim
yapilmadan atanamaz.

» Void metotlarda return anahtar sozcligiini bir ifade ile birlikte kullanilamaz.
» Metot icerisinde baska bir metot bildirilemez.

» Metot icerisinde tanimlanan degisken metot disinda gecersizdir.
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{parametre aktarimi (argiimanlar)}
— —

Cagrilan Fonksiyon
yer )
— —

{deger dondirme (return)}
Yordam ise deger dondirme yok

Metot
kullanimi ve

Cagiran program Metot
kontrO‘ ak|§| l ............ —3 = =2 | void metoti()
{
metotl() | | | | |7
Metot cagrilan ol - 1 -------
v <€ I:r ¢agrildiginda ayni kod
Metot ¢agrilan metotl() kullanilir
........... <€
A
Metot ¢agrilari
metotl
() <
v I




Metot
kullanimi ve

kontrol akisl

Donus tipi
yok

void main()

—> Metot ¢cagirma

Noktali virgiil yok
Metot bildirim

Metot ifadeleri
(govde)

Noktal virgiil yok

| —

= [\]etot tanimi




Metot-Ornek:
Girilen 2 sayidan

blyuk olani
bulma

Ekran

1. Sayiy1 Giriniz
125
2. Sayiyil Giriniz

78
En buyuk sayi :125

1 reference

static int EnBuyuk(int sl,int s2)

{
if (s1 > s2)
return sl;
else
return s2;
¥

0 references

static void Main(string[] args)

{

int sayil, sayi2;

//Sayilari kullanicidan alma
Console.WritelLine("1. Sayiyi Giriniz");
sayil = Convert.ToInt32(Console.ReadlLine());
Console.WritelLine("2. Sayiyi Giriniz");
sayi2 = Convert.ToInt32(Console.ReadlLine());

//Metot ¢agirma
int buyukSayi = EnBuyuk(sayil, sayi2);

Console.WritelLine("En biiyik sayi :{@}", buyukSayi);

Console.ReadlLine();
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Calisma Sorusu

Girilen 3 sayidan en blyuginu bulan programi bir 6nceki slayttaki EnBuyuk metodunu kullanan yeni bir metot
ile yaziniz.




Deger ve Referans Parametreler!

* Referans tirleri metotlara aktarilirken bit bit kopyalanmazlar, yani metoda aktarilan bir referanstir.

* Metot icerisinde bu referans ile direkt islem yapmak nesnenin degerini degistirebilir. Bu nedenle dikkatli
olmak gerekir.

e C#da bitlun deger tipleri metotlara bit bit kopyalanarak gegirilir.

« Ornint tiriinden bir nesne metoda parametre olarak aktarildiginda metot icerisinde bu deger
degistirilse bile ana degisken degismez.

* Bir referans tirl olan 6rnegin dizileri metoda parametre olarak aktarir isek dizinin batiin elemanlari
metoda parametre olarak kopyalanmaz. Parametre olarak kopalanan sadece ilgili dizinin referansidir.
Metot icerisinde referansla ilgili degisiklik yaptigimizda orijinal nesneyi de degistirmis oluruz.

* C# varsayllan olarak buttuin deger tipleri metotlara deger olarak; referans tipleri ise referans olarak aktarilir.

* Bazi durumlarda deger tipleri de referans olarak aktarilmak istenebilir.(Bknz: ref ve out anahtar s6zcikleri)



1 reference
static void DegerTipiAktarma(int deger)

{
deger = 54; v .
o Deger ile Aktarim
ztatlc vold ReferansTipiAktarma(int[] deger) Refe ra n S | |e Akta rl m
deger[@] = 100;
¥

0 references
static void Main(string[] args)

{
//Deger tipi aktarim
Console.WriteLine("Deger ile Aktarma"); Deger“ ile Aktarma
Console.WriteLine("--------------- ")
int not = 49;
Console.WriteLine(not);
DegerTipiAktarma(not}; —
Console.WriteLine(not);
//Referans tipi aktaraim
Console.WriteLine("\nReferans ile Aktarma");
Console.WriteLine("--------------- ");
int[] notlar = { 15, 35, 55, 90 };
Console.WriteLine(notlar[@]);
ReferansTipiAktarma(notlar); el | OO
Console.WriteLine(notlar[e]);
Console.ReadlLine();
}
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Metot Asiri
Yukleme ve

Imza Kavrami

* Metot Asin Yiikleme
* Ayniisme sahip fonksiyonun aldigi parametrelere gore farkli sekilde calismasidir.

float aylikMaas(float mesaiSaati, float saatUcreti)

— _/
~

Metot imzasi

float aylikMaas(float mesai, float saatUcreti);
float aylikMaas(float maas);
float aylikMaas();

* Metotlar asiri yiklenerek ayni isimde birden fazla metot olusturulabilir.
* simler ayni olduguna gore hangi metodu cagirdigimiz nasil anlasilacaktir?
« Metot Imzasi (method signature)

* Metot imzasi; bir metodun karakteristik 6zelliklerini iceren bir bilgidir. Metodun
adi, parametrelerinin sayisi ve tirleri ile alakalidir. Geri doniis degeri metodun
imzasina dahil degildir.



Metot-Ornek:
Asiri Yikleme

static void Metotl(int x, int v)

{
¥

Console.WriteLine("1. metot ¢agrildi.");

[44]

static void Metotl(float x, float vy)

{
}

Console.WritelLine("2. metot ¢agrildi.");

[y]

static void Metotl(string x, string y)

{
}

{

Console.WriteLine("3. metot ¢agrildi.");

m

static void Main()

Metotl("deneme"”, "deneme");
Metotl(5, 6);
Metotl(10f, 56F);

Console.ReadlLine();

private static int EnBuyuk(int sayil, int sayi2)

{
if (sayil > sayi2)
return sayil;
else
return sayi2;
¥
£ rererences
private static int EnBuyuk(int sayil, int sayi2, int sayi3)
{
int buyuk = EnBuyuk(sayil, sayi2);
return EnBuyuk(buyuk, sayi3);
¥
1 reference
private static int EnBuyuk(int sayil, int sayi2, int sayi3, int sayi4d)
{
int buyuk = EnBuyuk(sayil, sayi2, sayi3);
return EnBuyuk(buyuk, sayi4);
¥




Degisken Sayida Parametre Alan Metotlar

* Bazi durumlarda metotlara gonderecegimiz parametrelerin sayisi belli
olmayabilir.

e params anahtar sézcugu kullanilir.

e Params anahtar s6zcigl degisken sayida eleman icerebilen bir veri yapisi
tanimlar. Metoda gelen her bir parametre bu dizinin bir elemani olacak

sekilde ayarlanur.
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Metot-Ornek:
Degisken sayida
parametre

alabilen Topla()
metodu

Ekran

b references

static int Toplam(params int[] sayilar)

{

}

if (sayilar.Length == @)
return 0;
int toplam = ©;

foreach

(int sayi in sayilar)

toplam += sayi;
return toplam;

0 references

static void

{

Console.
.WritelLine(Toplam(1@));
Console.
Console.
.WritelLine(Toplam(le,20,30,40));
Console.

Console

Console

Console.

Main()
WriteLine(Toplam());

WriteLine(Toplam(10,20));
WritelLine(Toplam(1@,208,30));

WritelLine(Toplam(1le, 20, 30, 40,50));

ReadLine();



Metot-Ornek:
Degisken sayida
parametre

alabilen Ciz()
metodu.

Ekran

0 |
1|
2 |
3 |
4 |

kelime - 5 - 12,5 - * - 26,5 -

;tékicuﬁoid Ciz(int yon,params object[] nesne)
{
if (nesne.Length == @)
Console.WritelLine("Sembol girilmedi");

else
{
if (yon == @)
foreach (object o in nesne)
Console.Write(o.ToString() + " - ");
else
foreach (object o in nesne)
Console.WritelLine(o.ToString()+" | ");
¥

}
static void Main()
{
ciz(1, @, 1, 2, 3, 4);
ciz(e, "kelime™, 5, 12.5f,'*', 26.5);

Console.ReadLine();



e Console.WriteLine() metodunun da istenilen sayida parametre alabildigine
dikkat ediniz.

Console.WriteLine("{@} - {1} - {2} - {3}", "c#", "Programlama", 2820, "Bahar");

# - Programlama - 2020 - Bahar



Opsiyonel(Optional) Parametreler

* Metot bildirimi sirasinda istenilen parametrelere varsayilan degerler
verilerek ilgili parametrenin gonderilmedigi durumlarda metot icinde
alacagi deger belirtilmektedir.

2 references
static void FiyatYaz(int gerekliFiyat, string opsiyonelBirim= "TL")

{

Console.WriteLine("0denmesi gereken: {@} {1} ", gerekliFiyat, opsiyonelBirim);

}

0 references
static void Main()

{ Odenmesi gereken: 20 TL

Fiyatvaz(2e); Odenmesi gereken: 5 Dolar
FiyatYaz(5, "Dolar");

Console.ReadlLine();

}
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Isimlendirilmis(Named) Parametreler

o e * Metot cagriminda parametre

//Metod parametrelerin tanimlandigil sirada normal olarak cagrilabilir.

SiparisDetay{"Kotan Cafe"”, 25, "Filtre Kahve"); SI ra SI n d a n bagl m S I z O I a ra k pa ra m et re
par1oDetay (s parisHo-25, arunAdE. “Fi1tre. Kavenr :satict:"Kotan Cafe"); adi belirtilerek parametreler metoda
gonderilebilir.

SiparisDetay{urunAdi: "Filtre Kahve", satici: "Kotan Cafe",siparisNo: 25);

//Dogru siralamada kullanilirsa named argiimanlar named olmayan argiimanlar ile
//birlikte kullanilabilir.

SiparisDetay{"Kotan Cafe"”, 25, urunAdi:"Filtre Kahve");
SiparisDetay({satici:"Kotan Cafe"”, 25, urunAdi: "Filtre Kahve");

//S1ralama disinda kullanilirsa karmasik argimanlar gecersiz olur.
//Asagidaki ornekler derleyici hatasina neden olacaktar.
Sipar‘isDe‘tay(wm: "Filtre Kahve",25,"Kotan Cafe™);

) Consele.-ReadLine(); Kotan Siparis Filtre Kahve
Kotan Siparis Filtre Kahve
7 references . 3 . .
static void SiparisDetay(string satici, int siparisNo, string urunAdi) Kotan S:_Lpar lS Flltr e Kahve
{ Kotan Siparis Filtre Kahve
if (string.IsNullOrWhiteSpace(satici)) Kotan Sipar“is Filtre Kahve
{

Console. Writeline("Satici adi girilmelidir™);
return;

}

Console.WritelLine($"Satic1: {satici}, Siparis #: {siparisNo}, Uriin: {urunAdil}"); 113



Ozyineli(Recursive) Metotlar

* Metodun kendi kendini cagirmasidir.

* Klasik bir érnek: Faktoriyel Hesaplama

5 references
static int faktoriyel(int sayi)

{
if (sayi == @)
return 1;
return sayi * faktoriyel(sayi - 1)};
1

0 references
static void Main()

{

Console . Writeline(faktoriyel(®));
Console. Writeline(faktoriyel(1));
Console. Writeline(faktoriyel(5));
Console. Writeline(faktoriyel(8));
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Ozyineli Metotlar

» Faktoriyel hesabi = nl=n*(n-1)!

Son deger = 120

5! =< : 51
) Ozyinelemeli
l °00 g:uénlarm t 51 = 5*24 = 120 déndirii
, . . :
5 * 41 e 5 * 41 O owzylnelenjell
| $— 4! = 4*6 = 24 déndilriir ¢agridan donen
1% 3 ZIL* ) degerler
f 3! =3%*2 = 6 dondiiriir
3% 2! 3 % 2!
' T 2!=2*1=2déndirir
2 * 11 ) * 11

l ! 1 dondduirir
‘ 1 1




Syste m. |\/| ath * Belirli matematiksel islemleri yapmak icin Sistem

isim alaninda bulunan Math sinifi kullanilabilir.

Sinifl ve * Math sinifi metotlari statik olarak tanimlandig
icin herhangi bir nesne tanimlamasi yapmadan
kullanabiliriz.

Metotlari
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Math.PI pi=3,14159265358979
Math.E e=2,71828182845905
Abs(x) Mutlak deger alma
Cos(x) Kosinis alma
Sin(x) Sinls alma
h Tan(x) Tanjant alma
SySte m . M at Ceiling(x) X sayisini x’ten buyuk en kigik tamsayiya yuvarla
Floor(x) X sayisini x’ten klclik en blylik tamsayiya yuvarla
Max(x,y) X ve y sayisindan en blyugu
Min(x,y) X ve y sayisindan en kliclg
Pow(x,y) X Gzeriy hesapla
Sqrt(x) Karekok hesapla
Log(x) X sayisinin e tabaninda logaritmasi
Exp(x) E Gizeri x hesapla
Log10(x) X sayisinin 10 tabaninda logaritmasi
ee e
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Calisma Sorusu

Bir 6nceki slayttaki tim Math sinifi metotlari icin 6rnek yapalim.




Ornek Sorular

Ornek 1:Degisken sayida parametre alan ve kendisine génderilen biitiin Ornek 2: Fibonacci sayi dizisini kendisine génderilen deger icin hesaplayan
sayilarin karesini hesaplayip bir diziye aktararak bu dizinin referansini geri bir programi 6zyineli(recursive) metot kullanarak yaziniz. 0’dan 10’a kadar
dondiiren bir metot yaziniz. olan sayilarin Fibonacci degerlerini ekrana yazdiriniz.

Fibonacci sayi dizisi: 0112358132134 ...
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* BTK Akademi C#-Engin Demirog
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