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. Temel Kavramlar —

— Veri Modelleme

e Veri tabani tasarim yolculugunun ilk adimidir ve gergek diinyadaki nesneler ile bilgisayar veri tabani
arasinda bir kdpri gorevi gorur.

e Belirli bir problem alani icin belirli bir veri modeli olusturma siireci.

Model

e Karmasik gercek diinya nesnelerinin veya olaylarin bir soyutlamasidir.

— Veri Modeli

e Karmasik bir "gercek dinya" veri yapisinin genellikle grafiksel bir temsili.
e Veri modelleri, Veritabani Yasam Dongusintn veritabani tasarimi asamasinda kullanilir.

Veritabani ortaminda veri modeli, belirli bir problem alanina destek olmak amaciyla veri
yapilarini ve ozelliklerini, iliskileri, kisitlamalari, donlisiimleri ve diger yapilari temsil eder.
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Veri Modelleri?

* Karmasik gercek diinya veri yapilarinin basit olarak
gosterilmesi (genellikle grafiksel) icin kullanilan aracglara veri
modeli ismi verilir.

e Tasarimci, uygulama programcisi ve son kullanici arasindaki
etkilesimi kolaylastirir.

* Veri modelleri sayesinde veritabani tasarimi daha kolay hale
gelmektedir.

* Son kullanicilarin veriler tGzerinde farkh gorisleri ve ihtiyaclari
vardir. Veri modeli, cesitli kullanicilar icin verileri diizenler.



Veri Modelleri?

* Veri modelleme yinelemeli ve asamali bir siirectir.

* Once basit model olusturulur. Daha sonra ayrintilar eklenir. En sonunda veri
tabani tasariminda kullanilan sablon (blueprint) elde edilir.

«Problem alaninin basit bir sekilde anlasiimasiyla baslanir ve anlayis arttik¢a, veri
modelinin ayrinti diizeyi de artar. Dogru bir sekilde yapildiginda, nihai veri
modeli, tiim son kullanici gereksinimlerini karsilayacak bir veritabani olusturmak
icin tiim talimatlari iceren bir sablon elde edilir. Bu sablon, anlatimsal ve
grafikseldir, yani hem net bir dilde metin a¢iklamalar1 hem de ana veri 6gelerini
tasvir eden agik, kullanish diyagramlar icerir.»

* Uygulamaya hazir bir veri modeli en azindan asagidaki bilesenleri icermelidir:

» Son kullanici verilerini depolayacak veri yapisinin aciklamalari

» Verilerin batunltguna garanti altina almak icin bir dizi uygulanabilir
kurallar

» Gerc¢ek diinyada veri donusumlerini desteklemek icin bir veri isleme
metodolojisi



Veri Modellerinin Onemi

Veri modelleri; tasarimci, uygulama
programcisi ve son kullanicr arasindaki
etkilesimi kolaylastirabilir.

lyi bir veri tabani plani mevcut oldugunda, bir
uygulama programcisinin verilere iliskin
gorustinln yoneticinin veya son kullanicinin
gorustinden farkli olmasi 6nemli degildir.

lyi gelistirilmis bir veri modeli, veri tabani
tasariminin kendisi icin gelistirildigi
organizasyonun daha iyi anlasilmasini
saglayabilir.

Veri modeli bir soyutlamadir, gerekli veriler
veri modelinden elde edilemez. Plani
olmaksizin iyi bir ev insa edilemeyecegi gibi
once uygun bir veri modeli olusturulmadan
da iyi bir veri tabani olusturma olasiligi
oldukga disuktar..



Veri Tabani Gelistirme Yasam Dongusuy

Gereksinim analizi gergeklestirilir. Problem
senaryosundan, onemli noktalar ve ihtiyaglar
Gergek Dunya Problemi belirlenerek is kurallan olusturulur.

Is kurallarina bakilarak, donanim ve yazilimdan
bagimsiz olan kavramsal model tasarlanr.

Kavramsal Model

Kavramsal model, VYSne uygulanabilecek
sekilde donusturulur/duzenlenir.
Mantiksal Model Normalizasyon/Denormalizasyon uygulanir.

Bir VYS kullanilarak mantiksal modelin
uygulamasi gerceklestir. Ornedin; tablolarin
olusturulmasi, kisitlari eklenmesi,
yetkilendirmeler vb.

Fiziksel Ger¢ekleme

Fiziksel Model ‘Gergek veri_lerin saklandigi, VYS tarafindan
yonetilen veritabani yapisi. Donanim ve yazilim
bagiml.




Veri Modeli Temel Bilesenler

Tiim veri modellerinin temel yapi taslari; varliklar, nitelikler, iliskiler (baginti) ve kisitlamalardir.
Varlik (Entity) - Hakkinda veri toplanan ve saklanan her sey (6grenci, ders, personel vb.).

* Gergek diinyadaki belirli bir nesne tiriini temsil eder.

* Bir varlik "ayirt edilebilir" - yani, her varlik olusumu benzersiz ve farklidir. Ornegin, bir MUSTERI varlig

» Varliklar, misteriler veya Urtnler gibi fiziksel nesneler olabildigi gibi ucus rotalari gibi soyut nesneler de olabilir.
Varlik kiimesi (Entity set) - Ayni tiirden varliklarin olusturdugu kiimeye denir (Ogrenciler, Dersler vb.).

Nitelik (Attribute) - Varligin sahip oldugu 6zellikler.

« Ornegin, bir OGRENCI varligi, 6grenci okul numarasi, adi, soyadi, telefon numarasi, adresi vb. niteliklerle tanimlanabilir.



Veri Modeli Temel Bilesenler

* Tum veri modellerinin temel yapi taslari; varliklar, nitelikler, iliskiler ve kisitlamalardir.

* Baginti (Relationship) - Varliklar arasindaki iliskiyi ifade eder.

iliskilendirilir. 00
* Bir mUsteri cok sayida siparis verebilir.

* Her siparis yalnizca bir musteri tarafindan verilir. ‘(i w

» Cok-Cok (Many-to-many (M:N or *..*¥)) baginti: Bir varlik 6rnegi, iliskili varhgin birgok drnegiyle Tr ‘TC.
iliskilidir ve iliskili varhgin bir 6rnegi, ilk varligin bircok érnegiyle iliskilidir.
* Bir 6grenci ¢cok sayida ders alabilir.
* Her ders cok sayida 6grenci tarafindan alinabilir.

» Bir-Cok (One-to-many (1:M veya 1..¥)) baginti: Bir varlik 6rnegi, iliskili varhgin birgok drnegiyle (/ A ~ ]

»  Bir-Bir (One to one (1:1 or 1..1)) baginti. Bir varlik 6rnegi, iliskili varligin yalnizca bir 6rnegi ile
iliskilendirilir.
* Bir magaza bir personel tarafindan yonetilir.
* Bir personel bir magazayi yonetir.



Veri Modeli Temel Bilesenler

* Tum veri modellerinin temel yapi taslari; varliklar, nitelikler, iliskiler ve kisitlamalardir.

* [Kisitlar (Constraints) - Veri tUzerindeki sinirlamalardir. Veri bittnliginin saglanmasi acisindan énemlidir.

e Ogrenci notunun 0-100 arasinda olmasi

e T.C. kimlik numarasinin 11 karakter olmasi

e Ayni Urunun birden fazla kayit edilememesi

e Bir calisanin maasinin 6000 TL ve 25000 TL arasinda olmasi.

Varliklari, nitelikleri, iliskileri ve kisitlamalar1 nasil dogru bir sekilde tanimlarsiniz?

» Ilk adim, modellemekte oldugunuz problem alani icin is kurallarini acikca belirlemektir.




ls Kurallari

Belirli bir organizasyondaki prosedirlerin veya ilkelerin kisa, kesin ve net agiklamalaridir.

Veritabani tasarimi yapilacak organizasyon ile ilgili isleyis, kural ya da yonetmeligin 6zetlenmis sekline is
kurallari denilebilir.

Verilerin temel ve ayirt edici 6zelliklerini agiklar.
is kurallari ihtiyaclar listesine benzer.

Guncel tutulmaldir.

Anlasiimasi kolay olmalidir.

is kurallarinin kaynagi, son kullanicilar, yoneticiler, kural koyucular ve yazili dokiimanlar (standart, ydnetmelik
vs.) olabilir.

is kurallarini olusturmak icin dogrudan son kullanicilarla gériismek oldukea etkili bir ¢ézimdiir.
Veri tabani (varlik, nitelik, baginti ve kisitlar) olusturulurken is kurallarina bakilir.

Ornekler:
» Bir miisteri bir¢ok sayida fatura olusturabilir.
Bir fatura yalnizca bir miisteri tarafindan olusturulur.
10'dan az veya 30'dan fazla 6grenci i¢in bir egitim oturumu planlanamaz.
Bir miisteri ¢ok sayida siparis verebilir.

Her miisterinin adi, soyadi, telefon numarasi vb. istenir.

YV V V YV V

Ogrenciler bir ara sinav ve bir final sinavina girerler.
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ls Kurallari

e Veritabani tasarimi acisindan is kurallarinin 6nemi;
» Kurulusun veriye bakisini standart haline getirir.
» Kullanicilar ile tasarimcilar arasindaki iletisimi saglar.

» Tasarimcinin verinin dogasini, 5nemini ve kapsamini anlamasini saglar.
» Tasarimcinin is slireclerini anlamasini saglar.

» Tasarimcinin dogru bir veri modeli gelistirmesine yardim eder (veriler
arasi iliskiler ve kisitlarin kolayca belirlenmesini saglar).

e |s kurallari olusturulduktan sonra, gerceklestirilecek veri tabaninin
modellenmesi asamasina gegilir.

eI iE




Is Kurallarinin Veri Modeline Dénusturilmesi

Genel bir kural olarak, bir is kuralindaki bir «isim», modeldeki bir «varliga» ¢evrilir ve isimleri iligskilendiren bir «fiil (aktif

veya pasif)» varliklar arasinda bir «bagintiya» doniisiir.

Orn: “Bir miisteri bircok fatura olusturabilir” kurali iki isim (miisteri ve fatura) ve isimleri iliskilendiren bir fiil (olusturmak) icerir.

» Miisteri ve fatura, ilgilenilen nesnelerdir ve ilgili varliklar tarafindan temsil edilmelidir.

» Musteri ve fatura arasinda bir olugturma iligkisi vardir.

Hakkinda bilgi bulunan isim ya da isim tamlamalar1 varlik aday1 iken, bilgi bulunmayanlar varliga ait nitelik adayidur.

Orn: “Miisterinin ad, soyad, numara, adres bilgileri saklanir.”

Bagintilar iki yonlidir.

> “Bir misteri bir¢ok fatura olugturabilir” kurali «Bir fatura yalnizca bir miisteri tarafindan olusturulabilir» is kurali ile tamamlanmis olur. Bir-Cok Bagint1 (1:M).

> 1 ogretim uUyesi ¢ok sayida (4) ders verebilir - 1 ders sadece 1 6gretim liyesi tarafindan verilebilir.
» 1 kisi 1 bolume yonetici olabilir - 1 boéliim sadece 1 kisi tarafindan yonetilebilir.
» 1 6grenci ¢ok sayida derse kayit yaptirabilir - 1 ders ¢ok sayida 6grenci tarafindan alinabilir.

B'nin kag 6rnegi bir A drnegiyle iliskilidir?- A'nin kag 6rnegi bir B 6rnegiyle iliskilidir?

« Orn: 6grenci ve acilan dersler:
* Bir 6grenci kag agilan dersi se¢mis olabilir? - Bir acilan derse kag 6grenci kayit olabilir?

Ogrenciler

PK

ogrenciNo
ad

soyad

>0

Kaydolur

AcilanDers

O<

PK

dersKodu

donem




Isimlendirme Kurallari

 Uygun bir isimlendirme kuralinin kullanilmasi, veri modelinin tasarimci, uygulama
programcist ve son kullanici arasindaki iletisimi kolaylastirma becerisini gelistirecektir.

 Varlik adlar, is ortamindaki nesneleri aciklayici nitelikte olmali ve kullanicilarin agina
oldugu terminolojiyi kullanmalidur.

* Bir nitelik adi, o nitelik tarafindan temsil edilen veriyi de agiklayic1 olmalidir.

* Bir niteligin adinin 6niine, i¢inde olustugu varligin ad1 veya kisaltmasini eklemek de
iyi bir uygulamadir.

Orn: MUSTERI varliginin Kredi limiti niteliginin MUS_KREDI_LIMIT olarak
gosterilmesi.

* MUS gosterimi bu niteligin MUSTERI varligina ait oldugunu gosterirken,
KREDI_LIMIT adlandirmas bu nitelikten tutulan verinin tanimlanmasini
kolaylastirir.




Veri Modellerinin Gelisimi

Veri Modeli

Aciklama

Birinci

ikinci

Uciincii

Dordunci

Besinci

Gelisen Modelller: NoSQL

1960-1970
yillari

1970 yillari

1970 yillarinin
ortalari

1980 yillarinin
ortalari

1990 yillari
ortalari

2000 li yillarin
baslari ve
ginuimuz

Dosya Sistemi

Hiyerarsik ve Ag

iliskisel

Nesne yonelimli
Nesne/iliskisel (O/R)

XML Hybrid VTYS

Key-value store
Column store

VMS/VSAM

IMS, ADABAS, IDS-II

DB2

Oracle

MS SQL Server
MySQL

Versan
Obijectivity/DB
DB2 UDB
Oracle 12c

dbXML
Tamino

DB2 UDB
Oracle 12c

MS SQL Server

Simple DB(Amazon)
BigTable(Google)
Cassandra (Apache)

MongoDB
Riak

Genellikle IBM mainframe sistemlerinde kullanildi
Yonetilen kayitlar

iliski yok

ilk veri tabani sistemleri

Yonlendirmeli erisim

Kavramsal basitlik
Varlik iliski modelleme
iliskisel veri modelleme destegi

Nesne/ilislisel nesne veri tiplerini desteklemekte
Web veritabanlari yayginlasti
Veri ambarlari igin StarSchema destegi

Yapisal olmayan veri destegi
XML dokimanlari destegi
Genis veri tabanlarini destekler

Dagitik ve yiksek olgeklenebilir

Yiiksek performans, hata toleransi

Cok yiiksek depolama (petabyte)

Ayrik veriler icin uygun

Ozel API (Application programming interface)




 Dosya Sistemleri

Veri
« * 1960-1970 lerde gogunlukla IBM ana gati (mainframe)
Modellerinin sistemlerde kullaniimistir.

Geli§imi * Dosyalar arasinda iliski yoktur.
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Veri
Modellerinin
Gelisimi

* Hiyerarsik Model

>

>
>

1960'larda karmasik tGretim projeleri icin buyik miktarda veriyi
yonetmek Uzere gelistirildi.

Veriler agac yapisi seklinde organize edilir.

Dizeyler (level) veya segmentler (segment) icerir. Segment, bir dosya
sistemindeki «kayit» tlriine esdegerdir.

Ebeveyn-cocuk (parent-child) arasinda 1:M iliskisi vardir. Kayitlarin
sadece 1 ebeveyn (parent) kaydi vardir.

root.

I berkeley ] I mit ] [ .org ] [ edu ]
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Veri
Modellerinin
Gelisimi

Ag Modeli
»1970'lerde gelistirilmistir. Veri tabani basarimini artirmak tzere daha karmasik
iliskilere izin verilir.
»Hiyerarsik modelden farkh olarak kayitlarin birden fazla ebeveyn (parent)
kayitlari olabilir.

»Ag modeliyle birlikte ortaya cikan ve hala kullanilan bazi kavramlar:
> Sema: Tum veri tabaninin, veritabani yoneticisi tarafindan gérinen kavramsal
organizasyonu.
> Alt sema: Veri tabaninin istenen bilgiyi Greten uygulama programi tarafindan gériinen kismi.
> Veri isleme dili (data manipulation language, DML): Veri tabaninda bulunan verilerin,
sorgulama islemleri yapilarak gilincellenmesi, yeni verilerin eklenmesi ve olan verilerin silinme
islemlerinin yapilmasini saglayan dil.
> Veri tanimlama dili (data definition language, DDL): Veri tabaninda bulunan verilerin tip,
yap! ve kisitlamalarinin tanimlanmasini saglayan dil.
> Anlik sorgu (ad hoc query): Yazilimlarla birlikte gelmeyen kullanicinin kendi olusturdugu
sorgulara verilen isimdir.

» Ag modelinin dezavantaji, cok basit sorgular icin bile karmasik program
kodlarinin kullanimini gerektirmesidir.

g BN

Dersl Dersl ‘ Ders] ‘
Ogrencil Ogrenci2 ‘ Ogrenci3 Ogrencid




lliskisel Model (1/3)

Veri

Modellerinin
Gelisimi

» 1970’de E. F. Codd tarafindan ortaya atilmistir. (IBM)
>

“A Relational Model of Data for Large Shared Databanks”
(Communications of the ACM, June 1970, pp. 377-387).
» Matematiksel kiime teorisine dayanir ve verileri iliskiler olarak temsil eder.

» Heriliski (tablo) kavramsal olarak, kesisen satir ve siitunlardan olusan iki
boyutlu bir yapi olarak temsil edilir.

> lliskisel Veritabani Yonetim Sistemleri (Relational Database Management
Systems, RDBMS) tarafindan kullanilir.
>

RDBMS’nin en 6nemli 6zelliklerinden birisi iliskisel modelin karmasik
yapisini kullanicidan gizlemesidir.

» RDBMS, tum fiziksel ayrintilari yonetirken, kullanici iliskisel veritabanini
verilerin depolandigi bir tablolar koleksiyonu olarak gordr.
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lliskisel Model (2/3)

Veri

MOdel Ieri n i 1] » Tablolar birbirlerine ortak alanlarla baglanirlar.(situndaki bir deger).
» lliskisel sema (relational diagram); varliklar, varliklarin nitelikleri ve
Gelisimi

aralarindaki baglantilarin gésteriminden olusur.
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Veri

Modellerinin

Gelisimi

lliskisel Model (3/3)

>

\ A%

lliskisel veritabani modelinin en giiclii yanlarindan birisi, verileri ydnetmek
icin yapisal sorgulama dili (structured query language, SQL) kullaniliyor
olmasidir.

SQL dili nasil yapilmasi gerektigini anlatmak yerine ne yapilmasi
gerektiginin ifade edildigi basit bir dildir.

Bu nedenle, SQL kullanilarak veri tabanlarinin tasarimi ve yonetimi daha
kolaydir.

Son kullanicr agisindan bakildiginda, herhangi bir SQL tabanli iliskisel
veritabani uygulamasi lg bolimden olusur: Kullanici araytiz, veritabaninda
depolanan tablolar (veritabani) ve SQL motoru.

Araylz: Kullanicinin verilerle etkilesime girmesine izin verir( SQL )

Verilerin saklandigi veritabani: lliskisel bir veritabaninda, tim veriler
tablolarda depolanmis olarak algilanir.

SQL motoru (SQL engine): Tim sorgulari veya veri taleplerini yiratir. SQL
motoru, VTYS yaziliminin bir pargasidir. Son kullanici, tablo yapilari
olusturmak ve veri erisimi ve tablo bakimi gerceklestirmek icin SQL kullanir.
SQL motoru, buylk 6lclide perde arkasinda ve son kullanicinin bilgisi
olmadan tim kullanici isteklerini isler.

1 [0

—SELECT TOP (1e08)

, [COUNTRYID]
,[CITY]
FROM [CITIES]

T Results (@8 Messages
ID  COUNTRYID CITY
1

AAAAA

AMASYA
nnnnnnnn
AAAAA
BILECIK
BINGOL
aaaa

aaaaaa

BURSA
CANAKKALE

[1p]

—SELECT TOP (1eee) [ID]
, [COUNTRYID]
,[CITY]
FROM [CITIES] WHERE ID = 54

193% =~

Bl Resuts 2 Messages
D COUNTRYID  CITY
RN SAKARYA
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Varlik Baginti Modeli

>

lliskisel model, hiyerarsik ve ag modellerine gére biiyiik bir gelisme olsa da,
onu etkili bir veritabani tasarim araci yapacak 6zelliklerden hala yoksundu.

1976’da Peter Chen tarafindan 6nerilmistir.

Veritabani tasarimcilari, varliklarin ve iliskilerinin resmedildigi bir grafik
araci kullanmayi tercih ederler. Bu nedenle, varlik baginti (ER) modeli veya
ERM, veri modelleme i¢in yaygin olarak kabul edilen bir standart haline
gelmistir.

lliskisel modelinin tamamlayicisi oldugu icin kullanimi oldukga
yayginlasmistir.

ER modelleri normalde veritabani bilesenlerini modellemek igin grafik
gosterimler kullanan bir varlik iliski diyagraminda (ERD) temsil edilir.

Chen gosterimi ve Crow’s Foot gosterimi sikca kullanilan gosterim
sekillerindendir.

Customer Order
Submits
[tem1 [term1
[tem:s [tem:s
[tem3 [tem3
RequestsT
) Requested on}
[tem Product
Used in Uses
[tem f [termn
[termn?2 [tern?
[termn3 [tern3

s

/




Varlik Baginti Modeli

* ER model bilesenleri:

» Varlik(Entity): Hakkinda bilgi toplanip depolanan her sey.
e VBD’de dikdortgen ile temsil edilir.
* Varlik ismi dikdértgenin ortasina yazilir.

Veri » Varlik ismi genellikle bayuk harflerle ve tekil formda yazilr:
PERSONEL,MUSTERI

Modellerinin

Geli;imi * Nitelik (Attributes) Varhigin belirli 6zelliklerini tanimlar. OGRENCI

varliginin bir Ogrenci Numarasi, Adi ve Soyadi bulunur.

* Baginti (Relationships). Veriler arasindaki iliskileri tanimlar.
* Bir-Cok (one-to-many (1:M)), Cok-Cok (many-to-many (M:N)),
ve Bir-Bir (one-to-one (1:1)).
e lliski adi genellikle aktif veya pasif bir fiildir.: Bir CALISAN
yalnizca bir MAGAZAYI yonetir.
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Chen Gdsterimi

sicilMo

Varlik Baginti Modeli

Chen Goésterimi
»Baglantilar her varlik kutusunun yaninda yazilr.
»Bagintilar, ilgili varliklara bir iliski ¢izgisi ile baglanan bir
elmas sekliyle temsil edilir.
»Bagint1 ad1 elmas seklinin icerisine yazilir.

@ bolumAdi

0

;

OgretimlUyesi

soyad

ogrenciNo

<> t

dersKodu

Ogrenci

AcilanDers

i

0t

@ Kisit Gosterimleri
Az Bar

|
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letisimBilgileri

PK o
telefon
adres.

FK ilce

FK kisiMNo

$

Bulunur :
'
'

Crow’s Foot Gdsterimi

Wardr

- ad

Varlik Baginti Modeli

Crow’s Foot GoOsterimi.

Kisi

PK kisiNo

soyad

KisiTuruw

&

» Crow’s Foot ady, iligkinin "cok" tarafini temsil etmek icin
kullanilan ii¢ kollu sembolden tiiretilmistir.

»Baglantilar sembollerle temsil edilir.

»Bagint1 adi, baginti ¢izgisinin tizerine yazilir.

Musteri

SatisTernsilcisi

PK FK | kisiNo

FE lce

kirmlikMo

PK FK | kisiNg

HH—] PK FK | kisiNo

FK bolge

—_—
—_

.
Ilgilemir
.

'
' '
Q Yasar L [ [ -
' '
lce ' !
Vqri
PK ilceMo HH - - -0
ilcesdudi -
Pk it Snrur‘:nludl..r
Olugur | Ei'\)u
:F Bolge
Bulunur
n - — HH PK balgeMo
PR iMoo Ep - - bolgeAdi
iLadi Fr [

PersonelYakini

FK persomnel
- — Siparis KargoFirmasi
PK siparisMNMo El-t b - = = = 344 P FirmahNo
P - eslim Eder
o= siparisTarih ad
toplamTutar
FK kargoFirmasi Fatura
FK faturaMo H+ = —— — HH{ Pk faturaMo
Sahiptir
FK muster No faturaTaribi
FK satisTemsilciNo
n
- -
AGEEir '



Varlik Baginti Modeli

Veri UML Class Diagram gosterimi

Modellerinin Bagintilar semboller olan (1...1, 1...%) cizgiler ile gosterilir.
o o e Bagintinin her iki tarafinda da isimler kullanilir.

Gelisimi

IGURE 2.3 THE ER MODEL NOTATIONS

Chen Notation Crow’s Foot Notatlon UML Class

Diagram Notation

A One-to-Many (1:M) Relationshin: a PAINTER can paint many PAINTINGs, each PAINTING is painted by one PAINTER
1 M PAINTER PAINTING PAINTER 1 PAINTING
PAINTER @ PAINTING painis

A Many-ta-Many (M:N) Relationship: an EMPLOYEE can learmn many SKILLs; each SKILL can be learnec by many EMPLOYEES

M N EMPLOYEE SKILL EMPLOYEE SKILL
EMPLOYEE SKILL loarns ‘ :

A One-1o-One (1:1) Relationship: an EMPLOYEE managss one STORE. each STORE i1s managed by one EMPLOYEE

EMPLOYEE STORE EMPLOYEE : 1 STORE

EMPLOYEE STORE P
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Object Representation

UML Class Diagram

Nesne Yonelimli Model (Object Oriented Model)

»Nesneye yonelik veri modelinde (OODM), hem veriler hem de iliskileri, nesne olarak bilinen tek bir
yapida bulunur.

»Nesne yonelimli programlama paradigmasindan esinlenerek gelistirilen modeldir.

»Nesne, gercek diinya varliginin bir soyutlamasidir. Varlik baginti (VB - ER) modelindeki varlik (entity)
bu modelde nesne olarak adlandirilir.

»>Nesne hakkindaki bilgi, VB modelindeki niteliklere karsilik gelir. Or. KiSi nesnesi Kimlik No,Ad,Soyad,
Dogum Tarihi niteliklerini icerir.

»Sinif, paylasilan yapiya (niteliklere) ve davranisa (yontemler - methods) sahip benzer nesnelerin bir
koleksiyonudur. Sinif, ER modelinin varlik kiimesine benzer. Bununla birlikte, ydontemler olarak bilinen
bir dizi prosediir igerir.

»VB modelinden farkli olarak siniflar tGiye fonksiyonlara da sahiptirler. Kisi ara, Ad listele vb.

»Kalitim, sinif hiyerarsisi icindeki bir nesnenin, tstindeki siniflarin niteliklerini ve yontemlerini miras
alma yetenegidir. Ornegin, MUSTERI ve PERSONEL adli iki sinif, KiSi sinifindan alt siniflar olarak
olusturulabilir.

» Nesneye yonelik veri modelleri genel olarak Birlesik Modelleme Dili (Unified Modeling Language -
UML) sinif diyagramlari kullanilarak gosterilir.

ER Model

INVOICE

INV_DATE
INV_NUMBER
INV_SHIP_DATE
INV_TOTAL

1
CUSTOMER

LINE

CUSTOMER

R




Yeni Veri Modelleri

Nesne/iliskisel (Object/Relational) Model

e iliskisel modelle nesne yénelimli modelin birlestirilmesi sonucu ortaya ¢cikmistir.

Genisletilebilir isaretleme Dili (Extensible Markup Language,

Veri XML)

Ini e Cogunlukla, farkh platformlar arasi veri degisimi igin kullanilan veri tanimlama
MOdEI Ierl nin standardidir. Yapisal olmayan verileri tanimlamak igin de kullanilir.
Gelisimi

JavaScript Nesne Gosterimi (JavaScript Object Notation, JSON)

e Cogunlukla, farkh platformlar arasi veri degisimi icin kullanilan veri tanimlama
standardidir. Yapisal olmayan verileri tanimlamak icin de kullanilir.

NoSQL

« {liskisel modelin yetersiz kaldigi biyiik hacimli verilerin ydnetimi icin tercih edilir.
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Gelisen Yeni Veri Modelleri — Big Data

* Toplanan veri miktar1 her giin katlanarak artiyor.

* IBM, "Her giin 2,5 kentilyon bayt veri olusturuyoruz - o kadar ki
bugiin diinyadaki verilerin yiizde 90'1 yalnizca son iki yilda
olusturuldu ".

*  Hizliveri artis1, performans, 6l¢eklenebilirlik ve daha diigiik maliyetleri
yonetme ve bunlardan yararlanma ihtiyaci -> "Biiyiik Veri".

» Biiyiik Veri (Big Data), ayni anda makul bir maliyetle yiiksek performans ve
olgeklenebilirlik saglarken, biiyiik miktarlarda web ve sensérler tarafindan
olusturulan verileri ydnetmek ve bunlardan is goriileri elde etmek i¢in yeni ve

daha iyi yollar bulmaya yonelik bir hareketi ifade eder.

* 3V s (Big Data veri tabanlarinin temel 6zellikleri - Douglas Laney):
*  Volume (Hacim): saklanan veri miktari.
»  Velocity (Hiz) : sadece verilerin biiyiime hizina degil, ayn1 zamanda bilgi
ve i¢gorii tiretmek i¢in bu verileri hizli bir sekilde isleme ihtiyaci.
»  Variety (Cesitlilik): birden ¢ok farkli veri biciminde toplanan veriler

IBM &
2.5 quintillion bytes of data are created every day, fueling a new era of

—— CO(’T’F:JT‘H‘;IZ
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Gelisen Yeni Veri Modelleri — Big Data

« Iliskisel yaklagim her zaman Biiyiik Veri zorluklari olan kuruluglarin
ihtiyaglarini karsilayamamakta.

* Yapilandirilmamus, sosyal medya ve sensorler tarafindan olusturulan
verileri satir ve siitunlarin geleneksel iligkisel yapisina uydurmak her
zaman miimkiin degildir.

* Giinliik olarak milyonlarca satirlik ¢ok formatli (yapilandirilmis ve
yapilandirilmamais) veri eklemek, kaginilmaz olarak daha fazla depolama,
isleme giicii ve iliskisel ortamda bulunmayan karmasik veri analizi
araglarina ihtiya¢ duyulmasina yol agacaktir.

 Kuruluslarin ¢ok sayida bicimdeki devasa veri depolarini uygun maliyetli
yontemlerle islemesine olanak taniyan yeni Biiyiik Veri Teknolojilerini

kullanan sirketler.
*  Hadoop, Java tabanli, agik kaynak, ytliksek hizli, hataya dayanikli dagitilmis
depolama ve hesaplama ortamu.
*  MapReduce, hizli veri analizi hizmetleri saglayan a¢ik kaynakli uygulama
programlama arayiizii (API)
*  NoSQL veri tabanlari. Yapilandirilmis ve yapilandirilmamis verileri verimli
sekillerde depolayan biiyiik 6l¢ekli dagitilmis bir veritabani sistemi

IBM &

2.5 quintillion bytes of data are created every day, fueling a new era o

computing:
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NoSQL Veri Tabanlari

* NoSQL (Not only SQL); genellikle geleneksel iliskisel veritabani modeline dayali
olmayan yeni nesil veritabani yonetim sistemlerini tanimlamak i¢in kullanilir.

* NoSQL, iliskisel veritabanlarinda bulunan geleneksel tablo yapilarinin tesinde
verilerin depolanmasi ve alinmasi i¢in esnek semalar saglayan veritabani tasarimina

yonelik bir yaklasimdir.

*  NoSQL veritabanlari, bulut, biiyiik veri ve yiiksek hacimli web ve mobil uygulamalar
caginda yakin zamanda daha popiiler hale geldi.

* Enyaygin NoSQL veri tabani tiirleri: key-value, document, column ve graph veri
tabanlaridir.

*  «NoSQL» deki «No» ifadesi «Not only» i¢cin bir kisaltmadir, «<SQL Yok» anlaminda
degildir. Birgok NoSQL veritabani SQL benzeri sorgular: desteklemektedir.

« [lligkisel modele dayanmazlar.

* Dagitik veritabani mimarilerini desteklerler.

* Yiiksek ol¢eklenebilirlik, yiliksek kullanilabilirlik ve hata toleransi saglarlar.
* Cok biiyiik miktarlarda seyrek veriyi desteklerler.

* Islem tutarliligindan ¢ok performansa yoneliktirler.

NoSQL, giiniimiizde veritaban1 teknolojilerindeki en yeni kavramlardan biridir.
Ancak bu, veri yonetiminde ortaya ¢ikan bir¢ok trendden yalnizca biridir. Hangi
veritabani teknolojisini kullanirsaniz kullanin, her teknolojinin artilarini ve
eksilerini anlayarak is icin en iyi araci se¢ebilmeniz gerekir!




Veri Modelleri - Ozet

Bir veri modeli, bir dereceye kadar kavramsal basitlik gostermelidir.

Veri modeli net olmali ve problem alanina uygulanabilir olmalidir.

Gergek diinyayi olabildigince yakindan temsil etmelidir.

Ag modeli, hiyerarsik modelin yerini aldi ¢linki karmasik (coka-cok) iliskileri temsil etmeyi cok
daha kolay hale getirdi.

iliskisel model ise hiyerarsik ve ag modellerinin {izerine birka¢ yonden avantaj saglar: daha
basit veri gosterimi, Gstlin veri bagimsizligi ve kullanimi kolay sorgulama dili vb.; Bu 6zellikler
iliskisel modeli is uygulamalari igin tercih edilen bir veri modeli yapmaktadir.

least

1960

Hierarchical

Network

S(‘m.\nli(

7 .mmﬂorepmedM:NrddM

(hierarchical only)
« Structural level dependency
+ No ad hoc queries (record-at-a-lime access)
+ Access path predefined (navigational access)



Veri Modelleri - Ozet

OO0 veri modeli karmagsik veriler igin destek saglamistir.

ERDM, iliskisel modele bircok OO 6zelligi ekledi ve is ortaminda gliclii pazar
payini korumasina izin verdi.

Son yillarda, Bliylk Veri kavrami geleneksel veri yonetiminden bir kopusu temsil
eden verileri modellemek, depolamak ve yonetmek icin alternatif yollar
gelistirilmesini tesvik etti.

Kavramsal modeller Ust seviye veri modellemesi icin daha uygunken, uygulama
modelleri, uygulama amaclari icin depolanan verileri yonetmek icin daha iyidir.

Varlik iliskisi modeli kavramsal bir modelin bir 6rnegiyken, hiyerarsik ve ag
modelleri uygulama modellerinin érnekleridir. Ayni zamanda, iliskisel model ve
OODM gibi bazi modeller hem kavramsal hem de uygulama modelleri olarak

kullanilabilir.

« Difficult to represent M:N relationships

(hierarchical only)
« Structural level dependency
+ No ad hoc queries (record-al-a-lime access)
* Access path predefined (navigational access)

’ * Conceplual si ;
Relational = Provbis af nggét)‘d independence)
: * Sel-oriented access

1983
Interne j I
born i

Entity Relalionship




Veri Modelleri - Ozet

Veri Modeli

Avantajlar

Dezavantajlar

Hiyerarsik

YVVVY

VVVVYVYYVY

Veri paylasimini destekler

Ebeveyn/Cocuk iliskisi kavramsal kolaylik saglar
Ebeveyn/Cocuk iliskisi veri bltinligina destekler
1:M bagintilarda etkili

Kavramsal basitlik en azindan hiyerarsik modelinkine esittir.
M: N ve multiparent gibi daha fazla iliski tirlna ele alr.

Veri erisimi, hiyerarsik ve dosya sistemi modellerinden daha esnektir.

Veri sahibi / Gye iliskisi veri butinliginu destekler.
Standartlara uygunluk vardir.
VTYS’de Veri tanimlama dilini (DDL) veri isleme dilini (DML) igerir.

YV V

Karmasik uygulama zorlugu, fiziksel veri depolama 6zellikleri
hakkinda bilgi gerektirir.

Navigasyonal sistemi; karmasik uygulama gelistirme; hiyerarsik yol
bilgisi gerektirir.

Yapidaki degisiklikler tiim uygulama programlarinda degisiklik
yapilmasini gerektirir.

Uygulama sinirlamalari vardir (multiparent veya M: N iliskileri yok).
VTYS’de veri tanimi veya veri isleme dili yoktur.

Standart eksikligi var.

Sistem karmasikhgi verimliligi sinirlar - hala bir navigasyonel
sistemi.

Navigasyonal sistemi; karmasik uygulama, uygulama gelistirme ve
yonetime neden olur.

Yapisal degisiklikler, tim uygulama programlarinda degisiklik
yapilmasini gerektirir.




Veri Modelleri - Ozet

Veri Modeli

iliskisel

Varlik iliski

Avantajlar

» Yapisal bagimsizlik, bagimsiz tablolarin kullaniimasiyla

desteklenir. Bir tablonun yapisindaki degisiklikler veri
erisimini veya uygulama programlarini etkilemez.
Tablo gérinimi kavramsal basitligi 6nemli 6l¢lide
gelistirir, boylece daha kolay veri tabani tasarimi,
uygulamasi, yonetimi ve kullanimini tesvik eder.

Ad hoc sorgu yetenegi SQL'e dayanir.

Gugli RDBMS, son kullaniciyi fiziksel diizeydeki
ayrintilardan izole eder ve uygulama ile yonetim
kolayligini gelistirir.

Gorsel modelleme olaganisti kavramsal basitlik
saglar.

Gorsel temsil, onu etkili bir iletisim araci haline getirir.
iliskisel model ile biitiinlesmistir.

Dezavantajlar

» RDBMS, 6nemli donanim ve sistem yazilimi ek yikd
gerektirir.

» Kavramsal basitlik goreceli olarak egitimsiz insanlara
iyi bir sistemi kotl kullanma araglari verir ve kontrol
edilmezse, dosya sistemlerinde bulunan veri
anormalliklerinin aynisini Gretebilir.

» Bireysel olarak «bilgi adalarini» problemlerine
destek verebilir ve departmanlar kendi
uygulamalarini gelistirebilirler.

»  Sinirh kisit temsili vardir.

»  Sinirhiliski temsili vardir.

» Veriisleme dili yoktur.

» Kalabalik gorintilerden kaginmak icin nitelikler

varliklardan kaldirildiginda bilgi icerigi kaybi
meydana gelir. (Bu sinirlama, sonraki grafik
siriimlerde ele alinmistir.)




Veri Modelleri - Ozet

Veri Modeli

Avantajlar

Dezavantajlar

Nesne Yonelimli

NoSQL

» Anlamsal icerik eklenir.
» Gorsel sunum anlamsal icerigi icerir.
» Miras, veri bitlinlUglini destekler.

1. Yuksek 6lceklenebilirlik, kullanilabilirlik ve hata
toleransi saglanir.

2. Distik maliyetli kullanima hazir donanimi kullanir.
3. Buyuk Veriyi destekler.

4. Key-value Anahtar-deger modeli, depolama
verimliligini artirir.

» Standartlarin yavas gelistirilmesi, saticilarin kendi
gelistirmelerini tedarik etmelerine neden olarak,
yaygin olarak kabul edilen bir standardi ortadan
kaldirmistir.

» Karmasik bir navigasyonel sistemidir.

» Dik bir 6grenme egrisi var.

» Yiksek sistem yiku islemleri yavaslatir.

1. Karmasik programlama gereklidir.
2. iliski destegi yoktur - yalnizca uygulama kodu ile.




Veri Soyutlama (Data Abstraction)

Veri Soyutlama

* Veri modellerinin daha iyi anlasilabilmesini saglamak amaciyla ANSI-SPARC, 1970’lerin basinda, veri soyutlamanin 3 dlizeyini tanimlamistir.

(ANSI-SPARC: American National Standards Institute, Standards Planning and Requirements Committee.)

» Harici Model (External Model)
» Kavramsal Model (Conceptual Model)
» Dahili Model (Internal Model)

End-User View End-User View

A :
i

External ‘ External
Model | __ Mode

Conceplual Designer's
Model View

Logical independence & a

DBMS
View

Physical independence &

| )l,‘qlm- ol

Abstraction

Characlerislics

High ER

Object-Oyriented

Medium Relalional
Network
Low Hierarchical

Hardware-independent
Soflware-independent

Hardware-independent
Software-dependent

Hardware-dependent
Software-dependent




Veri Soyutlama (Data Abstraction)

Harici Model (External Model)
* Veritabaninin son kullanicilar agisindan goriinen kismi.
e Veritabaninin sadece kullaniciyla ilgili alt bolumlerini ifade eder.

* Her harici sema, is birimi tarafindan gereken uygun varliklari, iliskileri, stirecleri ve kisitlamalari igerir. Ayrica,
uygulama goriinimleri birbirinden izole edilmesine ragmen, her goriinimiin diger goriiniimle ortak bir varligi

paylasir.
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Veri Soyutlama (Data Abstraction)

Kavramsal Model (Conceptual Model

* \Veritabaninin veritabani tasarimcisi agisindan gorinen kismi.

* \Veritabaninin tim alt bolimlerini birlestirerek global olarak gériinmesini saglar.

 Siklikla kullanilan kavramsal model ER Modelidir.

* Kullanilan yazilim (DBMS) ve donanimdan bagimsizdir. Donanim ya da yazilim degisikligi kavramsal model tasarimini etkilemez.
e Kavramsal model, tiim veritabaninin global bir goriinimind saglar ve ayrintilardan kaginarak ana veri nesnelerini aciklar.

e Kavramsal model mantiksal gériinls olarak da kullanilir.

ogrencikayit acilankurslar mearkezian
» acikiama __ VarCh_.50[:N > acikiama VarChar[100]N vadres  VarChar{100]N
» devam smallint[2]:N j 2 acilanKurslariD Mediu...]:I:Uj » merkezadi - VarChar(s0]
g @ kayitTarihi Date:N » baslamaTarihi DatelN i merkezNo small..JU | :
7 kursho Mediu...]JT:U » bitisTarihi Date:N FRLEENT s
» notl smalling3]:N » durum Charfi]:N ] """' woills r'l g
» not2 smallint{3]:N » gun VarChar[S0]:N
o ogrenciKayitiD  Int[7]:1:U
i ogrenciNo Char[11]1LU personel —— —w
» ortalama Smallint[3]:N ] ~ acklama VarCh...00]:N .
© sonue Char(3IN » acilanKursNo Mediu.. LU v adi VarChar[40]1 5 laken by
L—= 7 kayitNo BigInt[7]:LU » adres VarChar{100]:N -
» saatGun Char[3]:LU » babaAdi varch...40):N
» cinsiyet Char[1:N === ClLASS
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Veri Soyutlama (Data Abstraction)

Dahili Model (Internal Model)

* Kavramsal Modelin secilen VTYSye gore uyarlanisi

* \Veritabaninin, Veritabani Yonetim Sistemi tarafindan goriinen kismi.
* Dahili model = iligkisel model

* Donanim bagimsiz, yazilim bagiml.

CREATE TABLE “dersprogrami” (
“kayitNo® BigInt( 7 ) UNSIGNED ZEROFILL AUTO_INCREMENT NOT MULL,

o ] ) CONCEPTUAL MODEL INTERMAL MODEL
acilanKursNo™ MediumInt( 6 ) UNSIGNED ZEROFILL NOT NULL UNIQUE,
“saatGun” Char{ 2 ) NOT NULL UNIQUE, P . e
. . . 3 ) Croats |eble PROFESSOR
PRIMARY KEY ( “kayitNo™ ), FROF_ID NUMBER PRIMARY KEY,
CONSTRAINT “acilanKursNo® UNIQUE( “acilanKursNo®, “saatGun” ) ) PROF_LNAME  CHAR(15),
_ PROF_INITIAL CHAR(1}
ENGINE = InnoDB

BROF_FNAME CHAR(15),

AUTO_INCREMENT = 97, oel;

ﬁ Creals Teble CLASS(
CLASE ID NUMBER PRIMARY KEY.
CRE_ID CHAF(E) REFERENCES COURSE,
FROF_ID NUMBER REFERENCES PROFESSOR,
CREATE TABLE “duyurular” ( ROOM_ID CHAR({8) REFERENCES ROOM
“duyuruNo” Int{ 7 ) UNSIGNED AUTO_INMCREMENT NOT NULL, ok
‘personelNo” Char( 11 ) NOT NULL,
. . - i B ~ Create Teble ROOM{
konu™ VarChar( 50 ) NOT NULL, ROOM_ID CHAR{8) PRIMARY KEY,

“eklemeTarihi® Date NOT NULL,
“sonTarihi® Date NOT NULL,

ROOM TYPE CHARE),
U |

“icerik” VarChar( 1000 ) NULL,
: . COURSE ﬁ Create Teble GOURSE(
PRIMARY KEY ( “duyuruNo™ ) ) CRS 1D CHAR(E) PRIMARY KEY,
ENGINE = InnoDB GRS _MAME SHﬂH{ZE].
AUTO_INCREMENT = 6 C'Hq CIF'EDITS HNUMBER,




Veri Soyutlama (Data Abstraction)

Fiziksel Model (Physical Model)
* manyetik, kat1 hal veya optik ortam gibi depolama ortamlarinda verilerin kaydedilme seklini agiklar.
* verilere ulagmak i¢in hem fiziksel depolama cihazlarinin hem de (fiziksel) erisim yontemlerinin tanimini gerektirir

* Fiziksel model, VTYS'ye, dosyalara erisim yontemlerine ve isletim sistemi tarafindan desteklenen donanim depolama cihazlarinin
tiirlerine baglidir

TABLE 2.4

MODEL DEGREE OF ABSTRACTION @ FOCUS INDEPENDENT OF

External High End-user views Hardware and software
Conceptual Global view of data (database model independent) | Hardware and software
Internal t Specific database model Hardware

Physical Low Storage and access methods Meither hardware nor software




[ karmasik bir gercek diinya veri ortaminin bir soyutlamasidir.

O Temel veri modelleme bilesenleri ............... ) eeeer e ) eerre e e VE woveeereeneennes

N belirli bir gercek diinya ortaminda temel modelleme bilesenlerini
belirlemek ve tanimlamak icin kullanilir.

I VE wovevreeeecerneenen o veri modelleri artik kullanilmayan ilk veri

modellerindendir, ancak bazi kavramlari mevcut veri modellerinde bulunmaktadir.

3 iliskisel modelde tablolar birbirleriyle ortak niteliklerdeki .........ccocooveveeeveeeenenee.
kullanilarak iliskilendirilir.

I modeli, iliskisel modeli tamamlayan populer bir veri modelleme aracidir.
Veritabani tasarimcilarinin verilerin farkli goriiniimlerini - veritabani tasarimcilari,
programcilar ve son kullanicilar tarafindan gorildtgi gibi - gérsel olarak sunmasina ve
verileri ortak bir cerceveye entegre etmesine olanak tanir.

I ) ereeeeeereeens VE oveeeeeeeeens gibi yeni ortaya cikan Big Data teknolojileri,
Blyuk Veri analitigi icin dagitik, hata toleransli ve uygun maliyetli destek saglar.

Q... veritabanlari, iliskisel modeli kullanmayan ve Blylk Veri kuruluslarinin cok 6zel
ihtiyaclarini desteklemek icin tasarlanmis yeni nesil veritabanlaridir.

O (ANSI/SPARC) (¢ seviye veri soyutlama tanimlar:. .........., ccccceeve) veeneeene... DOrdiineli ve en
dusuk seviye veri soyutlamasi olan .........ccceeuueeeee. ise yalnizca fiziksel depolama
yontemleriyle ilgilidir.
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