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Hafta 4: iliskisel Model




Gercek Dunya Problemi

|

i

Kavramsal Model

Mantiksal Model

}j/

Fiziksel Gercekleme

Gereksinim analizi gerceklestirilir. Problem
senaryosundan, onemli noktalar ve ihtiyaclar
belirlenerek is kurallari olusturulur.

Is kurallarina bakilarak, donanim ve yazilimdan
bagimsiz olan kavramsal model tasarlanr.

Kavramsal model, VYSne uygulanabilecek
sekilde donusturilur/duzenlenir.
Normalizasyon/Denormalizasyon uygulanir,

Fiziksel Model

Bir VYS kullanilarak mantiksal modelin
uygulamasi gerceklestir. Ornedin; tablolarin
olusturulmasi, kisitlari eklenmesi,
yetkilendirmeler vb.

Gergek verilerin saklandig, VYS tarafindan
yonetilen veritabani yapisi. Donanim ve yazilim
bagiml.

Veri Tabani
Gelistirme
Yasam
Dongusu



Tablo

Tablo (table), satir(row) ve stitunlardan (column) olusan iki boyutlu
bir yapi olarak algilanir.

iliskisel veritabaninin mantiksal gériinim, iliski(relation) olarak
bilinen mantiksal bir yapiya dayali veri iliskilerinin olusturulmasiyla
kolaylastirilir.

Bir iliski matematiksel bir yapi oldugu icin, son kullanicilar iliskiyi
tablo olarak diistinmeyi cok daha kolay bulurlar.

Tablo = iliski.

Her tablo satiri (kayit/tuple), varlik kimesi (entity set) icerisindeki
tek bir varlik (entity) olusumunu temsil eder.
+  Ornegin, OGRENCI tablosu, her biri bir 6grenciyi temsil eden varlik

olugsumlarinin bir koleksiyonunu igerir. Bu nedenle, varlik kiimesi ve tablo
terimleri genellikle birbirinin yerine kullanilir.




Tablo
Karakteristikleri

* Bir tablo (table); satir (row) ve siitunlardan (column) olusan iki boyutlu bir yapi olarak algilanir.

* Her tablo satiri (kayit/tuple), varlik kiimesi (entity set) icerisindeki tek bir varlik (entity) olusumunu temsil eder.
* Her tablo sttunu bir niteligi (attribute) temsil eder ve her bir stitun farkh bir isme sahiptir.

* Her satir-stitun kesisimi tek bir veri degerini temsil eder.

* Bir sutun icerisinde yer alan tim degerler ayni veri tipine sahip olmalidir.

e Her situn, nitelik deger alani (attribute domain) olarak bilinen kesin bir degerler araligina sahiptir.

 Satir ve sttunlarin sirasi Veritabani Yonetim Sistemi (VTYS/DBMS) tarafindan bakildiginda 6nemsizdir.

* Her tablo, her bir satirini essiz bir sekilde tanimlayan bir nitelige veya nitelik birlesimine sahip olmak zorundadir. Buna
birincil anahtar ismi verilir.



JSELECT TOP (1000) [Student_ID]
,[Std_Name]
,[Std_Surname]
,[Std_BirthDate] —~
st i) Ornek Tablo
,[Std_Phone]
,[Std_Address]

[City]

FROIVIJ E::ﬁ?nﬁzgi} .[TB_Students] T B_St U d e ntS

Student_ID S5td_Mame Std_Surname S5td_BirthDate Std_Email 5td_Phone Std_Address City Std_Gender
0000000 Elvan Ceber 2000-08-12 eceber@gmail.... 123456729 Erenler 54 K
000000002 Hiseyin Demirci 1993-06-03 hdemirci@grna... 345463211 Yazhk 42 E
100221002 Ahrnet Erengil 1999-12-07 erengil@sakary... 432345453 Acipayam 20 E
123343544 Esra Alear 2001-07-04 eakar@sakarya... 3443535434 Istiklal Mah. & K
123443545 Omer Faruk Seymen 1938-03-05 ofseymen@gm... 114477329 Merkez 54 E
543434434 Burcu Yavuz 1999-06-0u4 byavuz@gmail.... 435453454 Merkez 54 K
4332223 Yagmur FAydin 2000-07-06 yaydin@gmail.... 343423453 Kegidren -+ K
344212134 Irfan Kisrnet 2000-07-03 ikismet@sakary.., 332221111 Merkez 45 E




Student_ID
QO000000
Q00000002
100221002
123343544
123443545
543434434
433222311
544212134

5td_Mame
Elvan
Hiseyin
Ahmet

Esra

Orner Faruk
Burcu
Yagmur

irfan

S5td_Surname
Ceber
Demirci
Erengil
Alar
Seymen
Yavuz
Aydin
Kismet

Std_BirthDate
2000-08-12
1993-06-03
1999-12-07
2001-07-04
1938-03-05
1999-06-04
2000-07-06
2000-07-03

5td_Ernail

eceber@gmail....

hdemirci@gma...
erengil@sakary...
eakar@sakarya....
ofseymen@gm...
byavuz@gmail....

yaydin@gmail....

ikisrnet@sakary...

Yukaridaki Ogrenciler Tablosu (TB_Students) ele alinirsa:

Ogrenciler tablosu, 8 satir (kayit) ve 9 siitundan (nitelik) olusan bir iki boyutlu yapi olarak goralir.

5td_Phone
123456789
5345465211
432345453
544355434
114477889
435453454
545423453
33222111

Std_Address
Erenler
Yazlik
Acipayam
Istiklal Mah.
Merkez
Merkez
Kecigren

Merkez

City

42
20
21

49

5td_Gender

m = =~/ m = m m =

Ogrenciler tablosundaki her satir, varlik kiimesindeki bir varligi tanimlar (Varlik kiimesi, Ogrenciler tablosu
ile temsil edilir).

e Ornegin 1. satir, Elvan Ceber ismindeki bir 6grenciyi tanimlar.

Her stitun, bir niteligi temsil eder ve her stitunun ayri bir ismi mevcuttur.

Bir situndaki tim degerler, niteligin karakteristikleri ile uyumludur.

 Ornegin, dogumTarihi siitunu, tim satirlar icin dogum tarihi bilgilerini icerir.



Student_|D
000000001
000000002
100221002
123343544
123443545
543434434
43322231
544212134

Std_Mame
Elvan
Hiaseyin
Ahmet
Esra
Omer Faruk
Burcu
Yagrnur

Irfan

Std_Surname
eber
Demirci
Erengil
Alar
Seyrmen
Yawuz
Hyrdin
Kismet

5td_BirthDate
2000-03-12
1993-06-03
1999-12-07
20071-07-04
1988-03-03
1959-06-04
2000-07-06
2000-07-03

Std_Email

eceber@gmail....

hdemirci@gma...
erengil@sakary...
eakar@sakarya....
ofseymen@gm...
byavuz@gmail....

yaydin@gmail....

ikismet@sakary...

Std_Phone
123456789
545465211
432345453
544355434
114477329
435453454
545423453
3322211

Std_Address
Erenler
Yazlik
Acipayam
Istiklal Mah.
Merkez
Merkez
Kegidren

Merkez

City
34
42
20
a1
4
54
&

49

* Veriler, bicimine ve fonksiyonuna gore siniflandiriimalidir. VTYS’lerin destekledigi temel veri tipleri:

Std_Gender

m = /~ mm = m m 2=

Niimerik (Numeric): Uzerinde anlamli aritmetik islemler yapilabilen veri. Ornegin not ortalamasinin saklandig

bir alan nimerik tiptedir.
Karakter (Character): Metin verisi, karakter dizisi. Aritmetik islemler icin tanimlanmamis olan karakter ve

semboller. Ornegin adi, soyadi, telefon numarasi vb. bilgilerin saklandigi alanlar.

Tarih (Date): Tarih verisi. Sezar tarihi (Julian date) formatinda takvim tarihlerini ihtiva eden veridir. Ornegin
dogum tarihi, bilgisinin saklandigi alan tarih tipindedir.

Mantiksal (Logical): Dogru ya da yanlis (evet veya hayir) degerleri.

Bir stitun icin izin verilen degerler araligina, o situnun deger alani (domain) adi verilir.

City alani 1-81 araliginda deger alabilir. [1,81].

Ornegin tablodaki 6grenci not bilgileri 0-4 araliginda sinirlandirilmis oldugundan étird, bu stitunun deger
araligi [0,4] olarak ifade edilir.

e Student_ID alani birincil anahtardir.



()

Anahtar (Keys)

* Anahtar: Kayitlarin ayirt edilebilmesini (stiper, aday, birincil, ikincil ve vekil
anahtarlar) ve/veya tablolar arasinda iliski kurulabilmesini (birincil, yabanci anahtarlar)
saglayan yapl.

* iliskisel modelde anahtarlar 6nemlidir.
e Bir tablodaki her satirin benzersiz bir sekilde tanimlanabilir olmasini saglamak.
* Tablolar arasinda iliskiler kurmak ve verilerin bltlnlGglini saglamak.

* Anahtarlar belirlenirken fonksiyonel bagimlilik kavraminin bilinmesi gerekir.



Anahtar (Keys) — Fonksiyonel Bagimlilik

* Bir anahtarin roll, bir 6zelligin degerini bilmenin diger 6zelligin degerini
belirlemeyi mumkuin kildigi durumlara dayalidir.

 Ornekte, Student_ID alani kullanilarak 6grenci adi belirlenebilir. Tersi dogru
degildir.
* Bu durumda:
e Student_ID alani, Std_Name alanini belirler.
e Std_Name alani, Student_ID alanina fonksiyonel bagimlidir.
e Student _ID - Std_Name seklinde gosterilir.



Anahtar (Keys) — Anahtar
Cesitler;

Siiper Anahtar: Herbir satiri essiz olarak tanimlayabilen
nitelik veya nitelik gruplarina siiper anahtar denir. Bir ya
da birden ¢ok alani icerebilir.

e Student_ID
e Student_ID, Std_Name
e Student_ID, Std_Name, Std_Surname, ...

Aday Anahtar: Herbir satiri essiz olarak tanimlayabilen
ve en az sayida alana sahip olan siiper anahtara aday
anahtar denir.

e “Student_ID, Std_Name” ikilisi siper anahtardir.
Sadece StudentID alani kayitlari essiz olarak
tanimlayabildiginden dolay! “Student_ID,
Std_Name” ikilisi aday anahtar degildir.




Anahtar (Keys) — Anahtar
Cesitler;

Birincil Anahtar (Primary Key, PK): Herbir satiri essiz
olarak tanimlayabilen ve aday anahtarlar icerisinden
secilen anahtar.Birincil anahtar essiz degerlere sahip
olmalidir, NULL degerler alamaz.

e ogrenciNo, kimlikNo, pasaportNo alanlari aday
anahtarlardir. Her biri birincil anahtar olarak
secilebilir (sadece biri secilmelidir).

ikincil/Alternatif Anahtar: Birincil anahtar olarak secilmeyen
diger aday anahtarlara ikincil/alternatif anahtar denir.

Vekil Birincil Anahtar: Birincil alan fonksiyonlarini yerine
getirmek icin eklenen alandir.

* Uygulamada ¢ogunlukla vekil birincil anahtarlar kullanilir.




Anahtar (Keys) —
Anahtar Cesitleri

 Vekil Birincil Anahtar: Birincil alan
fonksiyonlarini yerine getirmek
icin eklenen alandrr.

tarih saat |salon
1.1.2000 10.00] 1
1.1.2000 11.00] 1
2.1.2000 10.00] 1
2.1.2000 11.00] 1
2.1.2000 11.00] 2

Etkinlik AracGerec
PK |tarih >O sl < PK |agNo
PK |saat ad
PK |salon ﬂ
Etkinlik AracGerec
PK |etkinlikNo >0 ool <] PK |agNo
tarih ad
saat »Unidue
salon ﬂ
Etkinlik EtkinlikArac AracGerec
PK |etkinlikNo HH—&] PK FK [etkinlikNo EO——HH PK [agNo
tarih PK FK |agNo ad
saat
salon vl
Etkinlik EtkinlikArac AracGerec
PK |etkinlikNo HH- -1 PK |eaNo > --+H PK |agNo
tarih FK |etkinlikNo ad
saat FK |agNo }quue
salon




Database: { == OgrenciBilgiSistemi = | Schema: . = public = J Table: L BER Ogrenci :J
V- | id ogrenciNo adi soyadi bolum e danisman
3 3 B151212322 Ayse Guler 1 4
a 4 B111212134 Aysen Sahin 1 3
s S B101212320 Ahmet Mert 1 3
] 6 6 B101212322 Ayse Mert 1 3
7 7 B111212323 Mehmet Aydin 1 3
8 8 B131212122 Buse Yilmaz 2 3
s 9/B121212134 Aysen Aydin 1 3
10 10 B111212321 Berkay Aydin 1 3
11 11 B131212123 Berat Yilmaz 2 3
12 12 B121212135 Aylin Aydin 1 -
13 13 B151212349 Mehmet Gen. <NULL> <NULL>
14 14 B151212350 Ali Kat <NULL> <NULL>
A n a ta r K e S —_— s &l 158151212351 |Alican <NULL> <NULL>
1« <« [1is | » »i fromas B EB8 « X - m

Related Table: | E= AkademikPersonel : Ink_Ogrenci_AkademikPersonel (M:1) = | Mode: | show all

< | Set: | OR (unic

[E2 ogrenci v )
< adi Character ...ying[50]:1
< bolum Integer:N
i danisman Integer:N
Y id Integer::U
< Soyadi _ Charscte-ngron

Yabanci Anahtar (Foreign Key, FK): T pereste e

v . .« e v [E2 AkademikPersonel v )

* Baginti kurulan tablo igerisinde yer alan ve baginti kuran mat ket gk
tablodaki birincil anahtarin degerlerine benzeyen degerler SuscrANG ham
iceren alan. e crf:f;fét..e.f;ffé’];

* ki tablo arasinda baginti kurulurken baginti kuran
tablonun birincil anahtari ile baginti kurulan tablonun
yabanci anahtari kullanihir. Dolayisiyla iki anahtar da ayni

FIGURE 3.2 AN EXAMPLE OF A SIMPLE RELATIONAL DATABASE

Table name: PRODUCT
Primary key: PROD_CODE
Foreign key: VEND_CODE

Database name: Ch03_SaleCo

. | PROD_cooE | PROC_DESCRIPT | PRCD _PRICE | PROD _ON_HARD | WEMD_CCDE
tipte olmahdir. 177580 | Gaw e T2 SR
123-21007 | Houselte chaln s 16-n. bar 155.93 4 235
QER-Z4256 | Slados hamimar, 16-lo. hoad 1863 3 231
SRESSTUG | Rat-tail file 2499 15 252
FTHAZ450 | Sieslteps, 12-4. length f.79 g 235
link I
| VEND_coCE | WBND_CONTACT | WEND_AREACODE | WEND_PHOME

Table name: VENDOR 230 Shelly K. Smitheon | ROS 5551734

Primary key: VEND_CODE 23| James JohrEon 615 1234535

Foreign key: none 232 snrelss Crystall | 603 24-2134

233 Candice Wallaca aod 342 5567

234 Arthur Jones E15 123-3324

235 Herry Ortozo 615 A93-3425



BUtlnluk Kurallari (Integrity Rules)

* |ligkisel veritabani bitinliga kurallar, iyi bir veritabani tasarimi icin cok dnemlidir. RDBMS'ler biitiinliik
kurallarini otomatik olarak uygular, ancak uygulama tasariminizin bu bélimde bahsedilen varlik ve referans
batunltga kurallarina uygun oldugundan emin olmak ¢ok daha givenlidir.

 Varlik Biituinliigu (Entity Integrity): Varlik butlnliglnin saglanabilmesi igin her tabloda birincil anahtar (PK)
olmalidir.
e Her varligin "not null" kisitini saglayan essiz ("unique" kisiti) bir tanimlayicisi olmasi garanti edilir.

* Varhk batunltgu kullanilarak, 6rnegin; ayni 6grenci numarasina sahip ¢ok sayida 6grencinin ya da 6grenci
numarasi olmayan 6grencinin bulunamamasi garanti edilir.



Batunluk Kurallari (Integrity Rules)

» Referans Biitiinliigui (Referential Integrity): Referans biitlinlGglnin saglanabilmesi icin yabanci
anahtar(FK)tanimlanir.

* Yabanci anahtar alani ya NULL olabilir ya da baginti kuran tablodaki birincil anahtar alani
degerlerinden biri olabilir.

* Her yabanci anahtar degerinin diger tablonun birincil anahtari degeriyle tutarli olmasi
garanti edilir.

* Referans butunlugi kullanilarak, 6rnegin; 6grencinin acilmayan bir dersi almasi, derse kayith
bir 6grencinin okuldan kaydinin silinmesi, olmayan bir Grinin siparis edilmesi vs. dnlenir.



Batunluk Kurallari (Integrity Rules)

 NOT NULL (Bos Olamaz): Alan icerisine deger yazilmasinin zorlanmasi
isteniyorsa « NOT NULL» yapilabilir. Ornegin, kisinin adinin zorunlu olarak
girilmesi bu sekilde saglatilabilir.

 UNIQUE (Essiz): Alan icerisine yazilan degerlerin her satir i¢in egsiz olmasi
isteniyorsa kullanilir. Ornegin, kisilerin TC Kimlik numaralarinin ayni
yazilamamasi bu sekilde garanti edilir.



ButunlUk Kurallari (Integrity Rules

FIGURE 3.3 AN ILLUSTRATION OF INTEGRITY RULES Database: | & OgrenciBilgiSistemi = | Schema: | = public 2| Table: | F5 Ogrenci -
& id ogrenciNo adi soyadi bolum * danisman
;a!:l-le nar:e: E:I:ISJ?:EEI:E Database name: Ch03_InsureCo 3 3/B151212322 Ayse Galer 1 a
rimary key: ;
- 4/B111212134 A h 1
Foreign key: AGENT_CODE 4 B11121213 ysen _ |3ahin ?
CUS_COOE | CUS_LNAME | GUS_FHANE | CLE_NMIAL | CU5_RENEW_DATE | AGENT_COoE | 5 5|B101212320 |Ahmet |Mert L 3
10010 Rames Alired A 05-2pr-201 f 502 6 6 B101212322 Ayse Mert 1 3
10011 Dunne Leors H AB-Jum-201 B 01 7 7 B111212323 Mehmet | Aydin 1 3
1001 2) Smith ksthy il 28-dan-2017 2 8 8/B131212122 Buse Yilmaz 2 3
10015 Closeski Pl F 4-Cict-201 6
10014 Orlancka Bdyrc 26-Dhos-201 501 9 9|B121212134  [Aygen  |Aydin L 3
10015 ¥Bran Ay B 2 EEa 2016 503 10 10 B111212321 Berkay Aydin 1 3
1001 6| Bratn Aames G SS-aAr-201 T E 11 118131212123 Berat Yilmaz 2 3
10017 wilimm= Seorge A7-dul-201 6 403 -
10015 Farrizz Anne o 03 Dac-201 6 50 b R Ayiin Aychn L E
10019 Smiti Clette M 14hitar201 7 503 13 13|B151212349 Mehmet |Gen. <NULL> <NULL>
Table name: AGENT (only five selected fields are shown) 14 148151212350 Ali Kat <NULL> <NULL>
Primary key: AGENT_CODE 15 B 15 B151212351 Alican m <NULL> <NULL>
Foreign key: none f >
AGENT_CODE | ASENT_AREACODE | AGENT_PHONE| AGENT LNAME | AGENT 10 _SLS | .15 b b1 from43 = e = X - @
am T2 2201245 Al 13273575 : = =
A E1R 1244 Hagﬂ 19667 95 Related Table: | BS AkademikPersonel : Ink_Ogrenci_AkademikPersonel (M:1) = | Mode: | show all 2| Set:| OR (unic
al= =15 1235565 Cikar 12709345 -
o \ id personelNo adi soyadi bolum sifre
1 3 A1 Ahmet Yilmaz 1| c4cad238a0b923820dcc509a6f75849b
2 4 A2 Umut Isik 1| c81e728d9d4c2f636f067f89cc14862c¢




e Varhlk Butuinligi Uygulama Notu

* Birincil ahatar (CUS_CODE ve id
alanlar) Null deger

BUutunluk

Kurallari e A ot
(Integrity
Rules)

* Ayni sekilde baglanti kurulan
tablonun birincil anahtarlari
(AGENT_CODE ve id alanlari) null
deger icermemektedir.

Referans Biitlinliigli Uygulama Notu

» Ogrenciler tablosu «danisman» adinda yabancil anahtar
icermektedir, béylece Ogrenci Tablosu — Danisman
Tablosu baglantisi saglanir.

* Mausteri tablosu «Agent_Code» adinda yabanci anahtar
icermektedir, boylece CUSTOMER-AGENT baglantisi
saglanir.

* Referans butlnliglnin saglanmasi icin yabanci anahtar
alani NULL olabilir.

* NULL deger sorgularda sorunlara neden olabileceginden
bazi tasarimcilar tarafindan genellikle NULL deger yerine
Ozel degerler,kodlar tercih edilir. (Flags-Bayrak)

 Ornegin; il bilgisi olarak NULL yerine “00:
Bilinmiyor” verilebilir. Bu durumda iller
tablosunda 00, Bilinmiyor degerlerine sahip bir
satir bulunmalidir. Kisiler tablosundaki il alaninin
varsayilan degeri de 00 yapilabilir. Boylece,
kisinin il bilgisi girilmedigi zaman varsayilan
olarak bilinmiyor bilgisi atanmis olur.

*  Flags: Tasarimcilar tarafindan gerekli bir yaniti tetiklemek, son kullanicilari belirtilen
kosullar konusunda uyarmak veya degerleri kodlamak igin uygulanan 6zel kodlar. Bayraklar,
bir tablodaki degerin yokluguna dikkat cekerek null degerleri 6nlemek igin kullanilabilir.



Birincil Anahtar Ozellikler;i

UNIQUE (kayitlari essiz olarak tanimlayabilmesi) ve NOT NULL (bos olmamasi) bitinltk kurallarini
saglamal..

%j)\

Zamanla degisme ihtimali olan alanlar tercih edilmemeli.

Cok alandan olusursa bagintilari kurmak, sorgulari yazmak

Mumkin oldugunca tek bir alandan olusmali. karmasiklasir. Gecikme ve kaynak kullanimi artar.

Sayisal alanlar tercih edilmeli. islem hizi ve otomatik artma (auto increment) destegi saglanabilir.

Guvenlik riski bulunan alanlar tercih edilmemeli.  Yazilimlarda yogun olarak birincil anahtar degeri kullanilir.

€ 6 & O



Varlik Baginti Modelinin Iliskisel Modele Dénustiralmesi

e Her varlik icin bir tablo

(iliski/relation) olusturulur. Ogrenci
PK ogrenciNo
FK bolumNo
ad
soyad

liskisel Sema (Metinsel Gésterim)
o Ogrenci(fogrenciNo: 5tring, bolumMo: Integer, ad




Varlik Baginti Modelinin Iliskisel Modele
Donusturulmesi

* Bir-Bir Bagintisi
* 1 6gretim Uyesi en ¢ok 1 bolim yonetebilir.
* 1 bolum yalnizca en ¢ok 1 6gretim Uyesi tarafindan yonetilebilir.

Yalnizca 1 tarafinin (en az 1 - en ¢ok 1) varliginin (OgretimUyesi) birincil anahtari (sicilNo) diger varliga yabanci anahtar
alan (bolumBaskani) olarak eklenir.

OgretimUyesi Bolum
PK IsicilNo PK_|bolumNo » iliskisel Sema (Metinsel Gosterim)
Yonetir
TCKimlikNo  fH------- OHq K |[fakulteNo . o ) o ] .
ek lbolumNo ek |botumBaskani o OgretimUyesi(sicilNo: String, TCKimlikNo: Char(11), bolumNo: Integer, ad: String, soyad: String)
ad bolumAdi o Bolum(bolumNo: Integer, fakulteNo: Integer, bolumBaskani: String, bolumAdi: String)
soyad




Varlik Baginti Modelinin Iliskisel Modele
Donusturulmesi

* Bir-Cok Bagintisi
* 1 derslik en ¢ok 1 binada bulunur.
* 1 binada en ¢ok ¢ok sayida derslik bulunur.

1 tarafinin varliginin (Bina) birincil anahtari (binaNo) diger varliga yabanci anahtar alan (binaNo) olarak eklenir

Derslik Bina e iliskisel Sema (Metinsel Gésterim)
PK |derslikNo >0 pulunu H4 PK |binaN
erslikNo X )------- - inaNo
o Derslik(derslikNo: Integer, binaNo: Integer, derslikAdi: String)
FK |binaNo binaAdi

o Bina(binaNo: Integer, binaAdi: String, adres: String)

derslikAdi adres




Varlik Baginti Modelinin Iliskisel Modele
Donusturulmesi

* Bir-Cok Bagintisi / Varolma Bagimliligi, Tanimlama Bagintisi

e 1 apartmanda en ¢ok ¢ok sayida daire bulunur. En az bir daire bulunmak zorundadir.
* 1 daire en ¢ok 1 apartmanda (en az1-en ¢ok 1) bulunmak zorundadir.

1 tarafinin (Apartman) birincil anahtari (apartmanNo) diger varliga hem yabanci anahtar hem de birincil anahtarin
parcasl (apartmanNo) olarak eklenir.

Apartman Daire o . .
Bulunur e lliskisel Sema (Metinsel Gosterim)
PK |apartmanNo HH <l PK |daireNo . .
o Apartman(apartmanNo: Integer, apartmanAdi: String, adres: String)
apartmanAdi PK FK [apartmanNo o Daire(daireNo: Integer, apartmanNo: Integer, daireAdi: String)
adres daireAdi




Varlik Baginti Modelinin Iliskisel Modele

Donusturulmesi

* Bir-Cok Bagintisi / Varolma Bagimlilig,

* Var olma Bagimhiligi, Tanimlama Bagintisi

nimlama Bagintisi

------- » tanimlama baginusi (gicli bagint) , S B
' 1. Tanimlanabilmesi i¢in gugli varligin

birincil anahtarina ihtiyaci var

GUER VIl : ZAYNVBIIK  voinini ooe min ® 2. Varolabilmesi icin ilgili personel

‘ olmali

Personel ; PersonelYakini
«  sahiptir

PK |personelNo HH— = (O< PK |yakinNo

ad i PK FK | personelNo

soyad . adi

adres . soyadi
\ Personel PersonelYakini

Varolma bagimhhid
*Zayf varliktaki personelNo (FK) "not null" —
olmals 1 1 1
*FK ayni zamanda PK oldugundan zayf varlik 2 2 1
icin her zaman varolma bagimiihg: bulunur 1 2

personelNo ad soyad adres  yakinNo personelNo adi ...




Varlik Baginti Modelinin Iliskisel Modele

Donusturulmesi

* Cok-Cok Bagintisi

e 1 6grenci en ¢ok ¢ok sayida
derse kayit yaptirabilir.
* 1 ders en ¢ok ¢cok sayida

ogrenci tarafindan
alinabilir.

o iliskisel Sema (Metinsel Gésterim)

o Ogrenci(ogrenciNo: String, bolumNo: Integer, danisman: String, ad: String, soyad: String)

Ogrenci AcilanDers
PK |ogrenciNo PK |aDersKodu
Kaydolur
FK  [bolumNo BYO———O<]| FK |derskodu
FK |danisman FK |ogretimUyesi
ad FK |derslikNo
soyad sube
Ogrenci Kayit AcilanDers
PK |ogrenciNo PK FK |aDersKodu PK [|aDersKodu
FK |bolumNo HH——O<|PK FK |ogrenciNo BPXO——H- FK |dersKodu
FK [danisman kayitTarihi FK | ogretimUyesi
ad arasinav FK |derslikNo
soyad odev sube
proje
wys Kayit
ortalama acilanDersKodu | ogrenciNo arasinav odev proje ...
1 1 80 21 100
1 2 90 56 90
3 1 90 75 40
3 2 50 67 95
3 3 40 75 100

o Kayit(aDersKodu: String, ogrenciNo: String, kayitTarihi: Date, not: Float)

o AcilanDers(aDersKodu: String, dersKodu: String, ogretimUyesi: String, derslikNo: Integer, sube: Char(1))




Varlik Baginti Modelinin Iliskisel Modele
Donusturulmesi

* Tekli Baginti
* 1 personele en ¢ok 1 personel liderlik yapar.
* 1 personel en ¢ok ¢ok sayida personele liderlik yapar.

Liderlik Yapar

- - 7 7
T |
Personel |
PK |sicilNo |
~0) 4 .
ad >O e lliskisel Sema (Metinsel Gosterim)
soyad o Personel(sicilNo: String, ad: String, soyad: String, takimLideri: String)
FK [takimLideri




Varlik Baginti Modelinin iliskisel Modele Déniistuiriilmesi

e I:Mve 1:1
« Ornek Tablo

FIGURE 3.22 THE IMPLEMENTED 1:1 RELATIONSHIP BETWEEN PROFESSOR AND DEPARTMEN

Table name: PROFESSOR Database name: Ch03_TinyCollege
Primary key: EMP_MNUM
Foreign key: DEPT_CODE

EMP_RLUN | DEPT_CODE | PROF_OFFICE | FROF_EXTENSION | PROF_HIGH_DECREE |
103 HIET DRE 156 EREE Fh O,
104 | EhG DRE 102 5561 2
105 ACCT HLF =290 5665 Fh L.
0G| WHT AT HLF 126 feTil=E] Fh C».
110 B Al 4 ED =412 Fh Lo,
114 aeT WL 211 a4755 P D
155 M TH 20 4440 Fh L.
160 EMG DRE 102 2245 Fh Do
162 IS KLR 203E 2353 Fih O
191 | WT AT WLF A09E A015 [a[=TN
195 PEYCH B PET 3550 Fh [
208 s MLF 553 S421 FHh O
226 CES HLF Z00 S000 Fh .
207 | bLTH LeNTEy="t 145 Fh .
290 ECOMJFIN KLF 254 2851 Fh [
301 ACCT HLF 244 4553 Fhi L.
335 EMG DRE 205 2000 Sar=
242 SOC BEC 202 5514 Fin D
357 | BiCL A 2E0 SEES P D
a0l | HI=ST DRE 156 SRyt ha
425 ECOMIFIN HLFE S5 2551 ME,
435 ART DO 185 2273 Fh O

The 1:M DEPARTMENT employs PROFESSOR relationship is implemented through
the placement of the DEPT_CODE foreign key in the PROFESSOR table.

The 1:1 PROFESSOR chairs DEPARTMENT relationship

Table name: DEPARTMENT is implemented through the placement of the
Primary key: DEPT_CODE EMP_NUM foreign key in the DEPARTMENT table.
Foreign key: EMP_MNUM

| bERT_CopE | CEPT_HAME | ScHoOL _coDE | EMP_MUM | DEPT_ADDRESS | DERT_EXTEMSION |

ACTT Accourting ElE 114 MLR 211, Bos 53 3119

ART Fine Ari= o ESC] 435 EBG 185, Box 128 2278

EloL Biclogy AESC) SEF s/ 250, Box 415 (4117

CI= Compter Info. Systems | BUS 209 HLR 233 Box 56 3245

ECCnLFIn Economics Finance EIES 299 HLR 284, Bor 53 16

=i Lc] Enciizh [RCia | 1E0 DRE 102, Box 223 1004

H=T Histary el 103 DRE 155, Box 284 | 10667

htTH Fsthermatics rt=la] 2E7 a0l 404, Box 4224234

RAHT BAT MarketincMlanag=ment | BLS 106 KLR 126, Box 55 =342

P=YCH Paeshoiany AESC] 185 Ask 237, Box 438 4110

=l Socicogy ko= 42 EBRC 200, Bos 132 2003



Varlik Baginti Modelinin iliskisel Modele Déniistuiriilmesi

e M:N Ornek Tablo

FIGURE 3.24 THE WRONG IMPLEMENTATION OF THE M:N RELATIONSHIP BETWEEN STUDENT

AND CLASS

Table name: STUDENT

Primary key: STU NUM Database name: Ch03_CollegeTry
Foreign key: none
STU_HUM | STU_LMaME | CLASS_OODE
3452 Eowaer 10014
F2452 Bovvser 0018
321452 Bowser 10024

224257 Emth=on 0014
F24250 =mthson o0
J24257 Smihzon 10021

Table name: CLASS
Primary key: CLASS CODE
Foreign key: STU_NUM

CLASE_CODE | STU_NUM | GRS COCE [ CLASE SECTION|  CLASE TME | CLASS ROOM | PROF_NUM
10014 LS ACCT (B T 230345 pm. | FLISIED 2
10014 §249257 ACCT2M (5 TTh 230545 pm. | BUSIS? 32
10013 21 452 as-z2n 2 WRAT %:00-8 50 am. [KLRZ1 1 114
10012 24257 | 05220 2 MAAF 9000550 5 m, | HLRZ11 114
10021 321452 G261 1 WOWF B:00-E50 am. | KLRZ00 114
10021 T24257 | G261 1 WAAF 8:00-5: 50 am. | HLRZ00 114

FIGURE 3.25 CONVERTING THE M:N RELATIONSHIP INTO TWO 1:M RELATIONSHIPS

Table name: STUDENT
Primary key: STU_NUM Database name: Cho3_CollegeTry2
Foreign key: none
| STU_WUM | STU_LNanE |
311452 Bowzer
J24257 Smithzon

Table name: ENROLL
Primary key: CLASS CODE + STU_NUM
Foreign key: CLASS CODE STU_NUM

(L4SS_CODE | STU_NUM | ENROLL_CRADE |
10014 I

10014 24257 8

10013 T21452) &

10015 24257/ B

100241 21452 0

10021 57|

Table name: CLASS

Primary key: CLASS CODE
Foreign key: CRS_CODE

| CLASS_CODE | CRS_COODE | CLASS SECTION | CLASS_TME | CLASS_ROOM | PROF_HUM

10014 ACETMT 3 TTh 230345 pm.  BUS252 342
10015 Cl=-220 2 MiAE S 009050 a.m. | KLR211 114
10021 G261 1 WVF £ 00-5:50 a.m. |HLREZ00 114




indeks

Bir kiitiphanede bir kitap bulmak istediginizi varsayalim.
istediginizi bulana kadar her kitaba bakmak yerine
Kitaphgin baslk, konu ve yazara gére indekslenmis
katalogunu kullanirsiniz. Indeks (manuel veya bilgisayar
kiitiphanesi katalogu) sizi kitabin konumuna yonlendirerek
almayi hizli ve basit bir konu haline getirir!

Bir kitapta bir konu bulmak istediginizi varsayalim. Konuyla
karsilasana kadar her sayfayl okumak yerine kitabin
dizinine gitmek, istediginiz konuyu aramak ve sizi
yonlendiren referanslari okumak ¢ok daha kolaydir!

indeks, Arama, listeleme islemlerini hizlandirmak icin
kullanilan nesnelerdir.



Indeks

Aranan bilginin konumunun, anahtar degerinden yararlanilarak bulunabilmesini saglar.
Bir indeks, diger indeksleri etkilemeksizin yok edilebilir ya da olusturulabilir.

Genelde aramalarin sik yapildigi 6zellikler indeks yapilir.

indeks alanlarla yapilan aramalar ¢ok hizli olurken kayit ekleme ve silme (INSERT, DELETE) islemleri nispeten yavas olur.

indeks alanlar sirali olarak listelenir.
Birincil anahtar (primary key) alanlar otomatik olarak essiz indeks (unique index) olurlar.
Bir tabloda cok sayida indeks tanimlanabilir. Her indeks yalnizca bir tabloya ait olabilir.

Birden fazla alan beraber indeks olarak tanimlanabilir.

indeks
dersNo isaretgi
(index Anahtari)
TOO1 1.4
TOO2 2
C001 3,5

/2

Tablo
aDersKodu | dersNo | donem | ogretimUyesi | sube
A130 TOO1 17G 21 A
A257 TOO2 18G 56 A
A102 C001 17B 75 A
Al131 TOO1 18G 67 B
A103 Co01 18B 75 B




ee U e «  Veri Sézlligii: Ust verilerin (metadata) saklandigi veritabanidir.

\/e r | S O Z | u g u Ve * Sistem Katalogu: Ayrintili bir sistem veri s6zIGg
. v *  VerisozIlUgi gibi, sistem katalogu da meta verileri igerir.
S I Ste I I l Ka ta | O g u * Sistem katalogu, tablo adlari, tablonun olusturucusu ve olusturulma tarihi,

her tablodaki slitun sayisi, her bir slituna karsilik gelen veri tiird, indeks
dosya adlari, indeks olusturucular, yetkili kullanicilar ve erisim ayricaliklari
e a ta dahil olmak Uzere veritabanindaki tiim nesneleri agiklayan ayrintili bir

sistem veri s6z|Ugl olarak tanimlanabilir.
y * Veritabani Yonetim Sistemi tarafindan yonetilir.
SySte I | | Cata | Og) * Olusturulan tim veritabanlarina ait st veriler (tablolar, tablo alanlari, alan tipleri,

deger araliklari, anahtarlar, indeksler, bagintilar, kisitlar vb.) burada saklanir.

* Kullanicr tarafindan sorgulanabilir.

* Sistem katalogu gerekli tiim veri so6zliigii bilgilerini icerdiginden, sistem katalogu
ve veri sozliigu terimleri genellikle birbirinin yerine kullanilir.



TABLE3.6

A SAMPLE DATA DICTIONARY

TABLENAME | ATTRIBUTENAME | CONTENTS TYPE FORMAT RANGE REQUIRED | PKORFK | FK
REFERENCED
TABLE
CUSTOMER CUS_CODE Customer accountcode | CHAR(S) 99999 10000-99999 |Y PK
CUS_LNAME Customer last name VARCHAR(20) | X000 Y
CUS_FNAME Customer first name VARCHAR(20) | Y000 Y
CUS_INITIAL Customer initial CHAR(1) X
CUS_RENEW_DATE | Customer insurance DATE dd-mmm-yyyy . i | JONS AT
i Veri Sozlugu ve
AGENT_CODE Agent code CHAR(3) 999 FK AGENT . v
AGENT AGENT_CODE Agent code CHAR(3) 999 Y PK S I St e m Ka ta | O g u
AGENT_AREACODE | Agentarea code CHAR(3) 999 Y . .
AGENT_PHONE | Agenttelephone CHAR®) | 999-9999 Y (T h e D ata D Ictiona ry
number
AGENT_LNAME Agent last name VARCHAR(20) | Xsoxo00cx Y an d t h e Sy St em
AGENT_YTD_SLS Agent year-to-date sales | NUMBER(9,2) |9,999,999.99
FK = Foreign key g )
PK = Primary key
CHAR = Fixed character length data (1 - 255 characters)
VARCHAR =Variable character length data (1 - 2,000 characters)
NUMBER = Numeric data. NUMBER (9,2) is used to specify numbers with up to nine digits, including two digits to the right of the decimal place. Some
RDBMS permit the use of a MONEY or CURRENCY datatype.




Senaryo
Bir arag Ureticisi, farkli modellerde araglar Giretmektedir. Urettigi araclar, araglarda kullanilan
malzemeler, tedarikgiler vb. bilgilerini saklamak ve yonetmek istedigi bir yazilim sistemi talep

C“)rr]Ek UVgUlama etmektedir.

A ra g U ret | C I S | « Uretilen her bir aracin sasi numarasi, renk, tiir (otomobil, kamyon, minibiis vb.), model ve {iretim

tarihi bilgileri mevcuttur. Araglar birbirinden sasi numarasi ile ayirt edilir.

* Arag tirlerinin kodu ve adi bilgileri mevcuttur.

* Arag¢ modellerinin kodu, adi, agirlik ve yolcu sayisi bilgileri mevcuttur.

* Malzemelerin kodu, adi, stok miktari bilgileri mevcuttur.

* Malzemeler tedarikgi sirketlerden satin alinmaktadir.

* Tedarikgi sirketlerin kodu, adi, vergi dairesi, vergi numarasi bilgileri mevcuttur.

* Bir tedarikgi hichbir malzeme tedarik etmeyebilecegi gibi bir veya daha fazla malzeme de tedarik
edebilir. Bir malzeme yalnizca bir tedarikgi tarafindan temin edilir.

* Bir arac¢ ¢ok sayida malzemeden olusur. En az bir adet malzemeden olusmak zorundadir. Bir
malzeme birden fazla aragta kullanilabilir. Ancak heniiz higbir aragta kullanilmamis da olabilir.

* Araglar farkli miktarda ve farkli tirlerde malzemelerden Uretilir. Bu bilgiler de kaydedilmelidir.

* Bir arac yalnizca bir tire sahip olur. Bir tiire ait hicbir ara¢c olmayabilecegi gibi cok sayida arac¢ da
olabilir.

* Bir arac yalnizca bir modele sahip olur. Bir modele ait hicbir ara¢ olmayabilecegi gibi cok sayida arac
da olabilir.




LU MODEL

TEDARIKCI
'PK turkodu 'PK modelKodu
'PK tedarikcikodu
Ad Ad
. adi
T yolcuSayisi
I vergiDairesi
| 1) ,
| it == === === -4 attribute name
Sih\‘p‘lf } vergito
i iliskisel Sema etinse Osterim
| ! aprlk L iliskisel (Metinsel G&st )
|
| } } e Arac(sasiNo:char, renk: varchar, modelKodu: char, turKodu: char, uretimTarihi: date)
! on) | } e AracMalzeme(sasiNo: char, malzemeKodu: char, miktar: int)
I tedarik eder e Malzeme(malzemeKodu: char, adi: varchar, stokMiktari: int, tedarikciKodu: char)
; e Tur(turKodu: char, ad: varchar)
| e Model(modelKodu: char, ad: varchar, agirlik: real, yolcuSayisi: int)
‘ e Tedarikci(tedarikciKodu: char, ad: varchar, vergiDairesi: varchar, vergiNo: char)
'PK sasilo
ARACMALZEME
'FK turkodu
'PK sasiNo 'PK malzemeKodu
FK
'FK modelKodu % "
—F'PK malzemekodu 'FK tedarikciKodu
renk K
miktar adi
uretimTarihi

stokMiktari




Bolum Ozeti

S eeieiienaen iligskisel veri tabaninin temel bloklaridir. Varlik kiimesi olarak da bilinen
iligkili varliklarin bir gruplamasi .................... icerisinde tutulur. Kavramsal olarak
s0z edilirse iligkisel bir tablo kesisen ...............cooiiiiiiiiiiiiiiii, olusur. Her

satir tek bir varligi temsil eder ve her siitun varligin karakteristiklerini ( niteliklerini)
temsil eder.

S ilislkisel tablo kullaniminin merkezidir ve fonksiyonel bagimliliklari
tanimlar; béyfece di%er nitelikler anahtara baglidir ve bu nedenle eger anahtar deger
biliniyorsa bulunabilirler. Anahtar cesitleri:

* Her tablo satirinda kendi disindaki nitelikleri benzersiz sekilde tanimlayan bir nitelik
veya nitelik grubu olabilen ......................... bulunmalidir. ..........0......

Varlik biitiinliigliniin saglanmastigin ................coo Unique olmali ve null
degerlere miisaade edilmemelidir.

» Tablolar ba%llmsu olsalar da, ortak niteliklerle baglanabilirler. Béylece, bir tablonun
birincil anahtar1 bagli oldugu bagka bir tabloda .....................0.. olarak goériinebilir.
Referans biitiinliigil, yabanci anahtarin ilgili tablodaki birincil anahtarla eslesen
degerler icermesi veya bos degerler icermesi gerektigini belirtir.

* Iliskisel bir veritabani, veri isleme isinin qo%mu erde arkasinda gerceklestirir.
Ornegin, bir veritabani olu%urdugunuzda, DBMS otomatik olarak veritabaniniz icin
bir veri sozliigii barindiran bir yap1 olusturur. Veritabaninda her yeni tablo
olusturdugunuzda, RDBMS veri sozliigilinii giinceller ve boylece veritabaninin
dokiimantasyonunu saglar.

* lyi tasarim, uygun varliklari, niteliklerini ve ardindan varliklar arasindaki iliskileri
tanimlayarak baslar. Bu iligkiler (1: 1, 1: M ve M: N) ERD'ler kullanilarak temsil
edilebilir. ERD'lerin kullanimi, basit mantiksal tasarim olusturmaniza ve
degerlendirmenize olanak tanir. 1: M iliskisi en kolay sekilde iyi bir tasarima dahil
edilir; "1" in birincil anahtarinin "¢ok" tablosunda yer aldigindan emin olun.
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